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
      
       
          
       
       
           
     
           
          

  
         
           
          
          

  
           
          
         
            
         
         
         

      
          
          
           

    





 
         
   PGA        
            
            

          

      

       





  
        
       
         
          
           
     
      

  

         
           
         

  





         
          
          
        
             

   

        
   Seismic Hazard    
        
   Seismic Risk 
           

      
  Risk       
        
         

      
    Value   A 

Vulnerability    B 
     Hazard  C 

   
     Risk    D 

     

A  X  B  X  C   D





     
          
            
          
         
          
       
         

     Vulnerability  

        
        

       





      
            
          

 

     

        





Seismic Zonation  
     
         
       
          
       
         

  
      
        

      
       
        

   
     
      

      





       
     

  
        
       
      

        
   •

   •
      •

           •
       •

   •
           •

 





 
         
 –          
        
         
         
        

 Area source     

        
Area source Line source    
 Transcurrent      
   Area source     
       

    

   





      
        

   

             
          
           
       
           
       
      b   
           
         
            
   b       
      –     

  





    
       
         
          
         
         

   

     






 

       


          
         

  



          
          
          

         

     





       
         
         
     
         
           
         
          
           
        

   
        

    

Seismic Intensity •
        
           
        
        
          
   g  

    
0.05g     •

 g0.1g0.05    •
 g0.2g0.1    •

 g0.2    •





         
           
         
          g  
  g    
   g       

g         

2B      
             

 – 
    –    

 –  –   

•
        
         

       
       
         
VIII         
     
          
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          
           
          
          
          
          
         
          
          
        

 

       
           

       
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       
          

 

  
         
         
 
          
         

     
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         
          
          
           
          
StructuralStiffness
         
 Inelastic Deformations      
       
         
      
          
  Ductility
         

          
        
       

      
       

        •
      
        •

  Liquefaction 





 

        •
Attenuation      

     •
        

      Z  •
       

 S     •
    R  •

   
       T     •
          
           

       
 I •

   •





         
     •

     •
   

          •
        

      
    •

  
Torsion  •

          
     •

      





 Ductility  •
         •

  
  


           
        
           
         

          
         •

          •
 

Liquefaction •
         

 
         •

          •
        Frames 

    
        •
        

Dampers    
       
         

  





ÚÓˆb”Ï€a pbübÓny¸a
   

 •
       
        
         
        
          
         
          

  
            •

     
        •

          •
   

         •
         

  
       •

        
         
     

 
           •
         





          


          •
        

   
           •
       
     
        •
       •

     
      •
          
          

  
       •

      
         •

 
        •
        
          

     
  •

         
        





fiaå€å€a@tÎÜy ›j”@paÖbëâa





     
          
         •
         
          
            

      
        •
           
          •
         

   
       •
         

         
        •

          •
       •

            •
      

        •
       

        •
         

       
           •

     





fiaå€å€a@tÎÜy Ü»iÎ ıb‰qc@paÖbëâa





fiaå€å€a@tÎÜy Ü»iÎ ıb‰qc@paÖbëâa





ÚÓ±âbm p¸by Âfl ÒÖb–néfl êÎâÖ









     
    

   
   





    

  





        
         •

           •
  

        •
        

     
        •

       •







–  –– –   •
         

  –      
            •

 – 
            •

  
          •

     
   

      •
       –    

        
         •

    








