
كلمة التحرير

احمد لله رب العامن والصاة والسام على أشرف اأنبياء وامرسلن نبينا وحبيبنا محمد 
صلَ الله عليه وعلى أهله اأطهار وأصحابه الكرام وعلى التابعن وتابع التابعن ومن تبعهم 

بإحسان إلى يوم الدين وبعد:

أمامهم  الطريق  وأن��ار   ، العقل  لب  في  باحكمة  اصطفاهم  أن  خلقه  على  الله  من  من 
بقرائنا  نهتم  دوم���اً  وأن��ن��ا   . وينفعوا  لينتفعوا  ام��ع��ارف  وك��ن��وز  العلوم  مناجم  ليكتشفوا 
وامهتمن باكتشاف كنوز اأرض امعرفية فإننا نقدم لكم من خال اإصدار الثالث عشر من 
مجلة أرض مادةً تثقيفية وإخبارية ومعرفية اختارها لك عزيزي القارئ فريق حرير من 
جهات مختلفة.  كما سعدنا من خال اعدادنا السابقة ومنها هذا العدد مشاركة نخبة من 
الباحثن واأكادمين من شاركوا بامفيد وكل ما فيه  حقيقاً لكل ما تسعى إليه مجلة 

أرض من أهداف ومهام خدمة اانسانية واأرض.

من امنطلق أعاه ندعو ونرحب من خال امجلة بكل قلم مبدع سواءً كان  طالب أو عالم أو 
باحث معرفة يسير به قاربه في بحر امعارف والعلوم أن ا يتردد في الكتابة إليها في كل ما 
يختص بعلوم اأرض، وسوف يجد من هيئة حريرها كل العون وامساعدة شريطة االتزام 

بأهدافها التي قامت عليها وشريطة التوافق مع مبادئها التي التزمت بها. 

نأمل أن نكون قد حققنا في هذا العدد الهدف وزودنا القارئ بامفيد وحتماً بإذن الله أنتم 
مع موعد ميز في عدد قادم أفضل .

                                                         والله ولي التوفيق .. 
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صخور الكمبرليت

وضع خرائط للمعادن المتبخرةزازل غرب قارة امريكا الجنوبية  

بترولوج�����ية وجيوكيميائية خام بركان نيشينو-شيما

الضيف غيرالمرغوب به )شاباا(

ندوات ومؤتمراتالجيولوجيا في التعليم العام إلى أين؟

ما ينشر في هذه امجلة، ا يعبر بالضرورة عن الرأي الرسمي للمجلة وا عن توجهها وإما يعبر عن رأي كاتبه .
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نهضة التعدين 
في المملكة 

العربية 
السعودية

أ.عبدالله علي محمد الزهراني

من  الطبيعية  ام���وارد  استخراج  يكن  لم 
ال��ع��رب��ي��ة ح��دي��ث��اً  ارض ش��ب��ة اج���زي���رة 
سكنوها  ال���ذي���ن  ال��ق��دم��اء  اس��ت��ط��اع  اذ 
بهذه  الطبيعية  ام����وارد  م��ن  ااس��ت��ف��ادة 
ال���دراس���ات فإن  ام��ب��ارك��ة وح��س��ب  اأرض 
العربية  اجزيرة  شبة  في  التعدين  زمن 
ي��رج��ع ال���ى ع��ه��د ح��ك��م س��ي��دن��ا سليمان 

علية الصاة والسام أي قبل ثاثة اآف 
التعديني  النشاط  بلغ  وقد  تقريباً  سنة 
وبداية  اأموية  اخافة  فترة  في  ذروت��ه 
اخافة العباسية وم ااستدال عليها 

من خال بقايا آثار التعدين في معظم 
بالدرع  اماكن  عدة  في  امتمعدنة  امواقع 
ال��ع��رب��ي وم��ن��ذ ت��ل��ك ال��ف��ت��رة وم���ا بعدها 
مرت فترات ساد فيها النشاط التعديني 
ومراحل أخرى اقل نشاطاً. فامطلع على 
ال��ت��اري��خ ال��ق��دم ل��س��ك��ان ش��ب��ة اج��زي��رة 
العربية  ابناء اجزيرة  ان  لوجد  العربية 
في  يعمل  منهم  ع��دد  ك��ان  اإس���ام  قبل 
وبيعها.  وتصنيعها  احرفية  الصناعات 
ذكر الباذري في كتابة “انساب ااشراف” 
ان ص��ن��اع��ات ح��رف��ي��ة ان��ت��ش��رت ف��ي مكة 
وصناعة  وامجوهرات  احلي  منها  وذك��ر 
ااس��ل��ح��ة وف��ي اس���واق اخ���رى ف��ي يثرب 
النبوية”  الهجرة  قبل  ام��ن��ورة  “امدينة 
اس��ت��خ��دام احديد  وذك���ر كثر  وال��ط��ائ��ف 
وال���ذه���ب وال��ف��ض��ة وال��ن��ح��اس وال��زم��رد 
والساحل  واليمن  احجاز  في  والعقيق 

الشرقي، حيث شكلت امعادن امستخرجة 
امادة اأولية في صناعة اأواني امعدنية 
البرونزية  واللوحات  والصواني  واأقداح 

والتماثيل وااسلحة.

خ��اص��ة ال��ق��ول ان ال��ع��رب ال��ق��دم��اء من 
عمليات  ط��وروا  العربية  اج��زي��رة  سكان 
التعدين في ذلك الزمان فكانوا يجمعون 
سطح  على  م��ن  الطبيعية  ام���وارد  بعض 
اخنادق  بحفر  كذلك  ويقومون  اأرض 
القدمة  امناجم  وبقايا  واث���ار  ب���اأرض 
امنتشرة في عدة اماكن في الدرع العربي 

خير دليل شاهد على ذلك. 

ب�����ال�����دراس�����ات  اأول  ااه�����ت�����م�����ام  ان 
اجيولوجية للمملكة العربية السعودية 
بدئت تقريبا عام 1930م في عهد امؤسس 
ام���ل���ك ع��ب��دال��ع��زي��ز رح���م���ة ال���ل���ه وذل���ك 
في  للمملكة  دخ��ل  م��ص��ادر  ع��ن  للبحث 
اجيولوجي  استشار  حيث  ال��وق��ت  ذل��ك 
نقابة  وتأسيس  اامريكي  تويتشل  ك��ارل 
 )SAMS( السعودية  العربية  التعدين 
القدمة  ام��ن��اج��م  لتشغيل  1937م  ع���ام 
دراس��ات  او تقوم  الوقت  ذل��ك  ول��م يشهد 
السعودية  العربية  للمملكة  جيولوجية 
تدرس  لم  امنطقة  ان جيولوجية  معنى 
ث��روات  من  تكتنفه  ما  يكتشف  ول��م  بعد 
باطنها  ف��ي  وغ��ازي��ة  وب��ت��رول��ي��ة  معدنية 
وع��ل��ى س��ط��ح��ه��ا ا م��ث��ي��ل ل��ه��ا ب��ال��ع��ال��م 
ف��ك��ان ب��داي��ة ااه��ت��م��ام ب��اج��زء الغربي 
وحديداً  السعودية  العربية  امملكة  من 
احكومة  انشئت  اح��ج��از.  منطقة  ف��ي 
كذلك مكتب امناجم في عام 1933م وكان 
يتبع وزارة امالية ليقوم بالربط بن وزارة 
امالية ونقابة التعدين العربية السعودية 

)SAMS( والشركات ااجنبية.

وحتى عام 1960م م إعداد عدة خرائط 
العربية  للمملكة  جيولوجية وطبغرافية 

اافتتاحية
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اافتتاحية

السعودية وتزامن معها خال هذه الفترة 
امملكة  ال���دراس���ات ج��ي��ول��وج��ي��ة  ب��ع��ض 
ال��ع��رب��ي��ة ال��س��ع��ودي��ة وخ��اص��ة ف��ي ال���درع 
ال��ع��رب��ي ل��ب��ع��ض اج��ي��ول��وج��ي��ن ال��ذي��ن 
الذين  اجيولوجين  اوائل  من  يعتبرون 
قدموا دراسات بشيء من التفصيل مثل 

كاربوف وبراون وجاكسون. 

وخال هذه الفترة ايضاً تأسست امديرية 
تتبع  كانت  امعدنية حيث  للثروة  العامة 
بقرار  عنها  تفصل  ان  قبل  امالية  ل��وزارة 
1383ه���  عام  الله  رحمة  املك سعود  من 
اول  الطريقي  عبدالله  امهندس  وع��ن 
العامة  امديرية  تعاقدت  لها حيث  وزي��راً 
اجيولوجية  البعثة  مع  امعدنية  للثروة 
ب��دراس��ة  وق��ام��ت   )USGS( اأم��ري��ك��ي��ة 
اج���زء اج��ن��وب��ي م��ن ال����درع ال��ع��رب��ي م 
ايضاً مع مكتب  التعاقد  بعدها بسنوات 
 )BRGM( اأبحاث والتعدين الفرنسي
وقامت بدراسة اجزء الشمالي واأوسط 
البعثتن  قامت  العربي حيث  ال��درع  من 
تفصيلية  جيولوجية  دراس����ات  بتنفيذ 
كبيرة  وعمل خرائط جيولوجية إجزاء 

ابناء  اكتسب  ان  وبعد  العربي  ال��درع  من 
هذا الوطن بدعم من حكومتنا الرشيدة 
اجيولوجيا  في  اخبرة  والتعليم  للعلم 
على  نعتمد  كنا  ان  بعد  فروعها  بكافة 
الطبيعية  ال��ث��روات  استكشاف  غيرنا 
التي من الله بها على هذه اارض امباركة 
ت��أس��س��ت ه��ي��ئ��ة ام��س��اح��ة اج��ي��ول��وج��ي��ة 
السعودية بقرار وزاري عام 1420ه� بكوادر 
على  ق��ادرة  متميزة  سعودية  جيولوجية 
مواصلة امسيرة  بدعم سخي من احكومة 
والتنقيب  ااس��ت��ك��ش��اف  م��ه��ام  ل��ت��ت��ول��ى 
العربية  بامملكة  امعدنية  ال��ث��روات  ع��ن 
اثبتت  وقد  امهام  من  وغيرها  السعودية 
وااستكشافات  الدراسات  ذلك مواصلة 
اجيولوجية وهذا ما يثبته الواقع الذي 
اكتشافه وم  م��وق��ع م  اخ��ر  وك���ان  ن���راه 
التصريح به في العام اماضي ااحتياطي 
الضخم أحد مواقع النحاس البورفيري 
مهمة  إض��اف��ة  ويعد  ال��دوادم��ي  منطقة 
حظى  ال��ذي  التعديني  للتنوع  وكبيرة 
به امملكة العربية السعودية وقد ميزت 
القرن  من  بعدها  وم��ا  الستينيات  فترة 
بالدراسات  احاضر  الوقت  ال��ى  اماضي 

للمملكة  ال��ت��ف��ص��ي��ل��ي��ة  اج��ي��ول��وج��ي��ة 
الثروات  واستكشاف  السعودية  العربية 
اثبتت  ح��ي��ث  وت��وث��ي��ق��ه��ا  فيها  ام��ع��دن��ي��ة 
الدراسات اجيولوجية ان امملكة العربية 
من  ضخم  احتياطي  متلك  السعودية 
ام�����وار ال��ط��ب��ي��ع��ي��ة ام��ع��دن��ي��ة وه����ذا ي��ع��زز 
التقدم الصناعي لتنويع مصادر الدخل 
لهذا البلد وا تزال عمليات ااستكشاف 
وال��ت��ن��ق��ي��ب م��س��ت��م��رة وح��س��ب ال��ن��ش��رات 
اأخيرة التي تنشرها اجهات امعنية ذات 
العاقة فقد بلغت امواقع امتمعدنة اكثر 
من خمسة ااف موقع للمعادن الفلزية 
للذهب  م��واق��ع  تضم  وال��ت��ي  والافلزية 
وال��رص��اص  والنحاس  وال��زن��ك  والفضة 
ومواقع للعناصر اأرضية النادرة ومواقع 
ل��أح��ج��ار ال��ك��رم��ة ال��ى ج��ان��ب ام��خ��زون 

الهائل من احجار الزينة. 

اهتمام القيادة بقطاع التعدين
ي��ح��ظ��ى ق���ط���اع ال���ت���ع���دي���ن ك���غ���ي���ره م��ن 
ال��ق��ط��اع��ات ال��س��ع��ودي��ة ب��دع��م م��ن خ��ادم 
توظيف  إل��ى  سعيا  الشريفن  اح��رم��ن 
م��خ��رج��ات ه����ذا ال��ق��ط��اع ال����ذي يشكل 
الركيزة الثالثة للصناعات السعودية في 
وحقيق  دخ��ل  وحسن  التنمية  تعزيز 
ال��رف��اه��ي��ة ل��ل��م��واط��ن وت��وف��ي��ر ال��ف��رص 
وحقيق  ال��س��ع��ودي  للشباب  الوظيفية 
ال��ت��ن��م��ي��ة ام���ت���وازن���ة ب���ن ام��ن��اط��ق. وق��د 
امعدنية  وال��ث��روة  البترول  وزارة  جحت 
رئيس  بدور  التي تضطلع  وشركة معادن 
بامملكة في  التعدينية  النهضة  في هذه 
تعدينية  م��ش��اري��ع  واإج����از  التخطيط 
هذا  في  امسؤولن  إرادة  عماقة جسدت 
للموارد  اأمثل  ااستغال  في  القطاع 

الطبيعية التي تزخر بها أرض امملكة.
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تأسيس شركة التعدين العربية 

السعودية )معادن( 
شهر  من  والعشرين  الثالث  في  تأسست 
م��ارس ع��ام 1997م ب��رأس م��ال بلغ تسعة 
شركة  تعتبر  حيث  س��ع��ودي  ري���ال  مليار 
امجال  ف��ي ه��ذا  ال��رائ��دة  الشركة  م��ع��ادن 
ب��ام��م��ل��ك��ة ال��ع��رب��ي��ة ال���س���ع���ودي���ة وت��ق��وم 
ب��اس��ت��غ��ال ع����دة م���واق���ع م���ع���ادن ف��ل��زي��ة 
ابرز  من  ولعل  فلزية  غير  معادن  ومواقع 
مشاريعها وتقوم باستغالها منجم مهد 
الذهب ومنجم بلغة والصخيبرات ومنجم 
واخيراً  السوق  ومنجم  واام���ار  احجار 
افتتحت منجم الدويحي في نهاية العام 
مجمع  ال��ش��رك��ة  ملك  ك��ذل��ك  )2015م( 
وتتألف  ال��ف��وس��ف��ات  ل��ص��ن��اع��ة  م��ت��ك��ام��ل 
أعمال معادن للفوسفات من شركة معادن 
ل��ل��ف��وس��ف��ات وه���ي م��ش��روع م��ش��ت��رك بن 
السعودية  والشركة   )%70( بنسبة  معادن 
بنسبة   « سابك   « اأساسية  للصناعات 
للفوسفات  م��ع��ادن  ش��رك��ة  ت��ه��دف   )%30(
الفوسفات  اح��ت��ي��اط��ي��ات  اس��ت��غ��ال  إل���ى 
ام����وج����ودة ف���ي م���وق���ع ح����زم اج��ام��ي��د 
ب��اإض��اف��ة  الشمالية  اح����دود  منطقة 
للغاز  احلية  ام���وارد  من  ااستفادة  إل��ى 
ال��ط��ب��ي��ع��ي وال��ك��ب��ري��ت ل��ت��ص��ن��ي��ع س��م��اد 
 )DAP( اأم��ون��ي��وم  ال��ف��وس��ف��ات  ثنائي 

في مجمعاتها الصناعية في رأس اخير 
على ساحل اخليج العربي، والتي متلك 
ايضاً القدرة على إنتاج سماد الفوسفات 
)MAP(.وكذلك  اأم���ون���ي���وم   أح����ادي 
متلك شركة معادن أكبر مشروع متكامل 
إنتاج اأمنيوم بالعالم حيث تقدر تكلفة 
من  دوار وغيرها  مليار   )10.8( امشروع 

امشاريع .

مشروع الفوسفات 
من  أكثر  »سابك«  مع  »معادن«  استثمرت 
21 مليار ريال استغال خام الفوسفات 
منجماً  ويتضمن  اج��ام��ي��د،  ح���زم  ف��ي 
 )11.6( تبلغ  إنتاجية  بطاقة  للفوسفات 
مليون طن في السنة ومصنعاً لرفع نسبة 
الواقع في  امشروع  ويشمل  اخ��ام،  تركيز 
حزم اجاميد على بنية حتية صناعية 

لدعم عمليات التعدين وتركيز اخام.

امشروع مجمعاً لصناعة اأسمدة  ويتبع 
ويتم  رأس اخير  الفوسفاتية في مدينة 
ن��ق��ل م���رك���زات ال��ف��وس��ف��ات ام��ع��اج��ة في 
ح����زم اج��ام��ي��د ل��ل��م��ج��م��ع ع���ن ط��ري��ق 
س���ك���ة اح����دي����د، وي���ت���ك���ون م����ن م��ص��ن��ع 
حامض  ومصنع  الفوسفوريك،  حامض 
ومصنع  اأم��ون��ي��ا،  ومصنع  الكبريتيك، 
 ،)DAP( اأم��ون��ي��وم  ثنائي  الفوسفات 

اإنتاجية  طاقته  تصل  أن  ام��ق��در  وم��ن 
إلى نحو )2.9( مليون طن في السنة من 

حبيبات الفوسفات ثنائي اأمونيوم.

وت��ع��م��ل ال���ش���رك���ة ح���ال���ي���اً ع��ل��ى ت��وس��ي��ع 
استثمارها في الفوسفات بإضافة مشروع 
اس��ت��ث��م��ار خ��ام��ات ال��ف��وس��ف��ات ام��وج��ودة 
الشمال  وع��د  م��ش��روع  وع���ال عبر  أم  ف��ي 
وباكتماله ستصبح “معادن” من بن أكبر 

خمسة منتجن للفوسفات في العالم.

امهندس  أكد  وفي تصريح اعامي سابق 
خالد بن صالح امديفر الرئيس التنفيذي 
لشركة معادن، أن استراتيجية معادن من 
شأنها تعزيز وجودها ومنتجاتها، خاصة 
منتجات الفوسفات في اأسواق العامية، 
وت��ت��وج��ه أخ��ذ حصة ك��ب��رى م��ن السوق 
معادن  منتجات  شهدت  وق���ال:  العامية، 
بدايات  رغ��م  قويا  طلبا  الفوسفات  م��ن 
حصة  أخذ  طريقنا  في  ونحن  اإنتاج، 
تقوم  ما  وهذا  العامية،  السوق  من  كبرى 
القطاع،  ه��ذا  ف��ي  استراتيجيتنا  عليه 
امتميز  امملكة  م��وق��ع  م��ن  مستفيدين 
اآسيوية  وخاصة  اأس���واق  من  بالقرب 
م��ن��ت��ج��ات  ع��ل��ى  ام���رت���ف���ع  ال��ط��ل��ب  ذات 
ال��ف��وس��ف��ات، وام��ت��اك��ن��ا اح��ت��ي��اط��ات 
كبيرة من اخام الذي سيغذي مشروعنا 
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اافتتاحية

اج���دي���د ل��ل��ف��وس��ف��ات ف���ي م��دي��ن��ة وع��د 
ال��ش��م��ال ل��ل��ص��ن��اع��ات ال��ت��ع��دي��ن��ي��ة، ما 
صناعات  ف��ي  رئيسيا  مساهما  يضعنا 

الفوسفات العامية.

مشروع األمنيوم
ف��ف��ي ع����ام 2009 وق��ع��ت ش��رك��ة م��ع��ادن 
اأمريكية  الكوا  شركة  مع  شراكة  عقد 

في  ري���ال  مليار   40 م��ن  أك��ث��ر  استثمار 
وهو  لأمنيوم،  امتكامل  م��ع��ادن  م��ش��روع 
م���ش���روع ض��خ��م ي���ب���دأ م���ن ام��ن��ج��م في 
البعيثة بن حائل والقصيم ويتألف من 
منجم خام البوكسايت ومرافق لتكسير 
ومناولة اخام وينتج معدل سنوي يصل 

إلى )4( ماين طن متري.

وك��م��ا ه��و اح����ال ف��ي ال��ف��وس��ف��ات تنقل 
احديد  سكة  عبر  معاجتها  بعد  ام��واد 
إلى مجمع اأمنيوم في رأس اخير ومن 
ال��ص��ن��اع��ات  أح����دث  ت��ب��دأ عملية  ه��ن��اك 
السعودية الكبرى وهو إنتاج اأمنيوم من 
مجمع اأمنيوم في رأس اخير امتضمن 

أولية  بطاقة  االومينا  إن��ت��اج  مصفاة 
س��ن��ويً��ا،  م��ت��ري  ط��ن   1،800،000 ق��دره��ا 
 740.000 أولية  بطاقة  لأمنيوم  ومصهر 
ط��ن س��ن��ويً��ا، وم��ص��ن��ع ل��ل��درف��ل��ة بطاقة 
وسيركز  سنويًا،  طنا   380 تبلغ  إنتاجية 

مصنع الدرفلة بصورة شاملة على إنتاج 
الصفائح النهائية والرقائق إنتاج علب 

اأمنيوم وهياكل السيارات.

تأسيس رأس الخير الصناعية
ل��ل��ص��ن��اع��ات  م��دي��ن��ة رأس اخ���ي���ر  ت��ع��د 
التعدينية مدينة سعودية صناعية تطل 
على ساحل اخليج العربي أنشأتها شركة 
بإنشائها  العمل  وب��دأ  السعودية  معادن 
رأس  م��ن��ط��ق��ة  وت��ش��ه��د  2008م  ع���ام  ف���ي 
اخير الصناعية تطورا كبيرا في مجال 
البنية التحتية ومصانع معادن، اذ يوجد 
طاقته  تصل  ال��ذي  اأمنيوم  مصهر  بها 
اانتاجية 740 ألف طن متري سنوياً من 
صفائح  درف��ل��ة  مصنع  وك��ذل��ك  اأمنيوم 
اأم��ن��ي��وم ال��ت��اب��ع ل��ش��رك��ة م��ع��ادن وتبلغ 
سنوياً.  طن  ألف   380 اإنتاجية  طاقته 
ام��دي��ن��ة الصناعية  ك��ذل��ك ح��ت��وي ه��ذه 
على مشروع مصفاة األومينا الى جانب 
مجمع ال��ف��وس��ف��ات وال���ذي وي��ت��ك��ون من 
ومصنع  الفوسفوريك،  حامض  مصنع 
اأمونيا،  ومصنع  الكبريتيك،  حامض 
اأم��ون��ي��وم،  ثنائي  ال��ف��وس��ف��ات  ومصنع 

إضافة إلى محطة تفريغ القطارات.

 85 م��ن  أك��ث��ر  حاليا  »م��ع��ادن«  وتستثمر 
م��ل��ي��ار ري����ال ف���ي ث��اث��ة م��ش��اري��ع ك��ب��رى 
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مشاريع  وه��ي  واأل��وم��ن��ي��وم،  للفوسفات 
منطقة  مستوى  على  نوعها  م��ن  ف��ري��دة 
الشرق اأوس��ط، كونها مشاريع صناعية 
ت��ع��دي��ن��ي��ة، ت��ب��دأ م��ن ام��ن��ج��م إل���ى امنتج 

النهائي.

على  اموافقة  ال����وزراء،  ق��رر مجلس  وق��د 
بإدارة  وينبع  للجبيل  املكية  الهيئة  قيام 
منطقة رأس اخير للصناعات التعدينية 
التعدين  ل��ص��ن��اع��ات  اخ��دم��ات  وت��وف��ي��ر 
مدينتي  مط  على  اأخ��رى  والصناعات 
واع��ت��م��اد  الصناعيتن،  وي��ن��ب��ع  اج��ب��ي��ل 
برنامج إنشاء وإدارة امنطقة للصناعات 

التعدينية ميزانية مستقلة 

وعد الشمال 
في عام 2012م وافق مجلس الوزراء على 
للصناعات  الشمال  وع��د  مدينة  إن��ش��اء 
ال��ت��ع��دي��ن��ي��ة وس��ت��رك��ز ع��ل��ى ال��ص��ن��اع��ات 
تأثير  لها  وسيكون  الكبيرة،  التحويلية 
ق����وي وب���ال���غ ف���ي ااق���ت���ص���اد ال��وط��ن��ي، 

الوظيفية  الفرص  وستعمل على توسيع 
على  ويقع  امشروع  السعودي.  للشباب 
خصص  مربعا  مترا  كيلو   440 مساحة 
م��ن��ه��ا 150 ك��ي��ل��و م��ت��را م��رب��ع��ا م��ش��اري��ع 

مدينة  أساسيا  محورا  تعد  التي  معادن، 
شركة  ف��ي��ه  ستستثمر  الشمال”  “وعد 

شركة  ااستراتيجيان  وشريكاها  معادن 
س��اب��ك وش��رك��ة م��وزاي��ي��ك إق��ام��ة تسعة 
م��ص��ان��ع ك��ب��ي��رة م��ق��اي��ي��س ع��ام��ي��ة منها 
عبدالله  املك  في مشروع  سبعة مصانع 
بتكلفة  الشمال”  “وعد  مدينة  لتطوير 
ت���ق���ارب 21 م��ل��ي��ار ري����ال وم��ص��ن��ع��ن في 
مدينة رأس اخير الصناعية في امنطقة 
تبلغ  إجمالية  إنتاجية  بطاقة  الشرقية 
16 م��ل��ي��ون ط��ن س��ن��وي��ا إن��ت��اج م��رك��زات 
الفوسفات وحامض الكبريتيك وحامض 
آح��ادي  إن��ت��اج  ومصانع  الفوسفوريك، 
امستخدمة  الكالسيوم  فوسفات  وثنائي 
وكذلك  احيوانية،  اأع��اف  صناعة  في 
الفوسفوريك  ح��ام��ض  إن��ت��اج  م��ص��ان��ع 
امركز امستخدم في الصناعات الغذائية، 
الثاثية  الصوديوم  بولي فوسفات  ومادة 
ام���س���ت���خ���دم���ة ف����ي ص���ن���اع���ة ام��ن��ظ��ف��ات 
امدينة  باقي  أما  الصناعي.  وااستخدام 

ف��س��ي��خ��ص��ص ج���زء م��ن��ه ل��اس��ت��ث��م��ارات 
ال��ص��ن��اع��ي��ة اأس���اس���ي���ة وال��ت��ح��وي��ل��ي��ة 

وللمنافع.

وبحسب بيان لشركة معادن، فإن مشروع 

ام��ل��ك ع��ب��دال��ل��ه ل��ت��ط��وي��ر م��دي��ن��ة وع��د 
واقتصاديا  تنمويا  بعداً  يعطي  الشمال 
من  ال��ش��م��ال��ي��ة  للمنطقة  واج��ت��م��اع��ي��ا 
نوعية  نقلة  م��ن  سيتضمنه  م��ا  امملكة، 
وجلب  ااقتصادية  التنمية  مستوى  في 
الفرص  إي��ج��اد  إل��ى  باإضافة  التقنية، 

ااستثمارية وخلق الوظائف اجديدة.

وامشاريع  الشمال  وع��د  مدينة  وستكون 
ماثاً  إج���ازاً  اكتمالها  عند  امصاحبة 
ال��ذي م في مدينة رأس اخير  لإجاز 
الصناعية وقبلها في مدن اجبيل وينبع 

ورابغ الصناعية.

السكك الحديدية

بامملكة  الهامة  امشاريع  هذه  أجل  ومن 
السعودية م عمل مشروع خط  العربية 
السكك احديدة الذي ربط شمال امملكة 
بشرقها لنقل خام الفوسفات والبوكسيت 
من امناجم بحزم اجاميد والزبيرة الى 

ميناء رأس اخير .

ف��م��ش��روع ال��ب��وك��س��ي��ت ي��ن��ق��ل اخ����ام عبر 
بالزبيرة  البعيثة  مناجم  م��ن  240ع��رب��ة 
مدينة  والتصدير  امعاجة  م��راك��ز  إل��ى 
لشركة  التابعة  التعدينية  اخ��ي��ر  رأس 
معادن لأمنيوم بطول 600 كيلومتر وهو 
جزء من خط التعدين البالغ طوله 1392 
كيلومترا والذي يربط مناجم الفوسفات 
ب��ح��زم اج��ام��ي��د ب����رأس اخ��ي��ر م����رورا 

مناجم البوكسايت بالبعيثة.

ثاث  م��ن  فيتكون  الفوسفات  قطار  ام��ا 
ق��اط��رات و150 ع��رب��ة وي��ع��د أح��د أضخم 
ق����ط����ارات ن���ق���ل ام����ع����ادن ع���ل���ى م��س��ت��وى 
حزم  منجم  من  الفوسفات  لنقل  العالم 

8



اافتتاحية

امجمعات  الى  امملكة  بشمال  اجاميد 
الصناعات التحويلية والتصدير التابعة 
لشركة معادن للفوسفات في ميناء رأس 

اخير امطل على اخليج العربي،

افتتاح منجم الدويحي 
العربية  التعدين  شركة  أعلنت  م��ؤخ��راً 
التشغيل  بداية  عن  »م��ع��ادن«  السعودية 
منجم  ف��ي  ام��ع��اج��ة  مصنع  التجريبي 
ال��دوي��ح��ي ال���ذي ي��ق��ع ف��ي وس���ط ال���درع 
ال���ع���رب���ي وق�����در اح��ت��ي��اط��ي اخ�����ام فيه 
4.2ج��م/ط��ن  بتركيز  ط��ن  13.5م��ل��ي��ون 
اإنتاجية  الطاقة  متوسط  ويقدر  ذهب، 
ل��ل��م��ن��ج��م س���ن���وي���ا ب 180أل��������ف أوق���ي���ة 
التكلفة  وب��ل��غ��ت  ال��ص��اف��ي  ال��ذه��ب  م��ن 

اإجمالية للمشروع 1.018 مليار ريال.

مستقبل التعدين في المملكة 

العربية السعودية

ان ق��ط��اع ال��ت��ع��دي��ن ل��ع��ب وس��ي��ل��ع��ب في 
رس��م  ف��ي  وه���ام  اس��اس��ي��ا  دوراً  امستقبل 
ام��س��ت��ق��ب��ل ااق����ت����ص����ادي وال���ص���ن���اع���ي 

السعودية  العربية  للملكة  وااجتماعي 
ولقد حقق خال السنوات اماضية مواً 
وساهم في تنويع مصادر الدخل للمملكة 
ال��ع��رب��ي��ة ال��س��ع��ودي��ة وت��وس��ي��ع ال��ق��اع��دة 

على  نحافظ  ول��ك��ي  للبلد  ااق��ت��ص��ادي��ة 
يتفق  ان  يجب  القطاع  ه��ذا  استمرارية 
ااستغال  مبدأ  على  اجميع  ويتعاون 
اام����ث����ل م����ص����ادر ال����دخ����ل ال��ط��ب��ي��ع��ي��ة 
استمراريتها  ل��ض��م��ان  م��ت��ج��ددة  ال��غ��ي��ر 
ااستراتيجيات  بتطبيق  واستدامتها 

واخطط طويلة امدى.

قامت  ما  عندما نستعرض بشكل سريع 
ب���ه ام��م��ل��ك��ة ال��ع��رب��ي��ة ال��س��ع��ودي��ة خ��ال 
العقدين اماضين من خطوات واجراءات 
ه��ذا  بأهمية  ام��ان��ه��ا  م��ن  ن��اب��ع��ة  مهمة 
ااق��ت��ص��اد  ف��ي  وت��أث��ي��ره  ودورة  ال��ق��ط��اع 
ب��ه وقامت  ان��ه��ا اهتمت  ال��س��ع��ودي ج��د 
بتطوير ه فأنشئت شركة التعدين العربية 
السعودية )معادن( لتكون الشركة امطورة 
إنش�اء  امستقبل ثم م  القطاع في  لهذا 
السعودية  اجيولوجية  ام��س��اح��ة  هيئة 
وس��ع��ودة ه��ذا اج��ه��ة م��ن أج��ل ان تقوم 
بدورها في عمليات البحث وااستكشاف 
الوزارة  وكالة  بإعادة هيكلة  ايضاً  وقامت 
للثروة امعدنية ، وذلك من أجل أن تكون 

أك��ث��ر وض��وح��اً  ون��ط��اق عملها  م��ه��ام��ه��ا 
في  التعدينية  امنظومة  ف��ي  وح��دي��داً 
صدر  بعدها  السعودية  العربية  امملكة 
ن��ظ��ام ااس��ت��ث��م��ار ال��ت��ع��دي��ن��ي اج��دي��د 

للموارد  اامثل  ااستغال  الى  والهادف 
النهضة  ف���ي  ال��ط��ب��ي��ع��ي��ة وح��ق��ي��ق م���و 

التعدينية للمكة العربية السعودية

التعدين  مستقبل  ب��ان  القول  نستطيع 
الله  بإذن  السعودية  العربية  امملكة  في 
ازده��اراً وتقدما، خاصة مع   أكثر  سيكون 
كثرة ااهتمام وزيادة ااستثمار الوطني 
ليأخذ  وتوسعة  امجال  هذا  في  اخ��اص 
أب���ع���ادًا ج��دي��دة. وب��ع��د ص���دور وم��واف��ق��ة 
وعد  مدينة  إنشاء  على  ال���وزراء  مجلس 
وتأسيس  التعدينية  للصناعات  الشمال 
مدينة رأس اخير للصناعات التعدينية 
ستشهد امملكة العربية السعودية حوا 
القلية  ال��س��ن��وات  خ��ال  كبيرا  صناعيا 
الصناعية  ااستثمارات  بسبب  القادمة، 
ام��ت��ن��ام��ي��ة وال��ب��ن��ي��ة ال��ت��ح��ت��ي��ة وال��دع��م 
ال��ل��وج��س��ت��ي ال�����ذي ت��ق��دم��ه اح��ك��وم��ة 
الصناعية  ااستراتيجية  مع  وامتزامن 
ف��ي منطقة رأس  ت��ق��ع  ال��ت��ي  ال��س��ع��ودي��ة 
اخير. وفي اختام فإنني على ثقةٍ تامةٍ 
بأن مستقبل التعدين سيكون، بإذن الله 
عامراً  كذلك  وسيكون  وم��ش��رق��اً،  واع���داً 
ااستثمار  من  ستمكننا  التي  بالفرص 
اأمثل لثروات بادنا امختلفة، وهذا لن 
الصادقة  العزمة  وج��ود  مع  اا  يتحقق 
الواضحة  واأهداف  والتخطيط احكم 

والعمل اجاد.
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أنشطة الجمعية

تنظمه الجمعية السعودية 
لعلوم اأرض

أم�����������ير ال�������رياض 
إفتتح إنطاق فعاليات 
المؤتم���������ر الدول���ي 
الجي��������������ولوج��������ي 
الح����������ادي عش���������ر 
لع�ل���������������وم اأرض

في جامعة الملك سعود

استضاف امؤمر 155 باحثاً ومتحدثاً 
ناقشوا موضوعات متعلقة بالثروات 

البترولية وامعدنية وامائية
كتبه: عبدالرحمن امنصور

ب��رع��اي��ة ص��اح��ب ال��س��م��و ام��ل��ك��ي اأم��ي��ر 
أمير  ع��ب��دال��ع��زي��ز،  ب��ن  ب��ن��در  ب��ن  فيصل 
م��ن��ط��ق��ة ال����ري����اض، ن��ظ��م��ت اج��م��ع��ي��ة 
املك  بجامعة  اأرض  لعلوم  السعودية 
س���ع���ود، ام���ؤم���ر ال����دول����ي اج��ي��ول��وج��ي 
احادي عشر في الفترة من 23-25 رجب 
في  2015م،  مايو   14-12 اموافق  1436ه��� 
وش���ارك في  س��ع��ود،  املك  رح��اب جامعة 
العلماء  م��ن  متميزة  نخبة  ام��ؤم��ر  ه��ذا 
وال��ب��اح��ث��ن ام��ت��خ��ص��ص��ن ف���ي ال��ع��ل��وم 
من  ب��اح��ث��اً   155 وع��دده��م  اجيولوجية 
إل��ى  ب��اإض��اف��ة  ال��ع��ال��م،  م��خ��ت��ل��ف دول 
امملكة  داخ���ل  م��ن  رئيسين  متحدثن 
وخ��ارج��ه��ا، ون��اق��ش أب��ح��اث ام��ؤم��ر كافة 
البترولية  بالثروات  امتعلقة  اموضوعات 
اقامة  ام��ؤم��ر  وراف���ق  وام��ائ��ي��ة،  وامعدنية 
الرئيسي  ال��ب��ه��و  ف��ي  م��ص��اح��ب  م��ع��رض 
ل��ل��ج��ام��ع��ة خ���ال ف��ت��رة ان��ع��ق��اد ام��ؤم��ر 
والهيئات  الشركات  م��ن  ع��دد  ب��ه  وش���ارك 
الوطنية والدولية بأحدث ما لديهم من 

جهيزات علمية ومعملية.
مؤتمر دوري

العمري  محمد  ب��ن  عبدالله  د.  أوض���ح 
اأرض  لعلوم  السعودية  اجمعية  رئيس 

اجمعية  أن  ام��ن��ظ��م��ة،  ال��ل��ج��ن��ة  رئ��ي��س 
بتنظيم  تقوم  اأرض  لعلوم  السعودية 
دوري��ة، حيث  بصورة  الدولي  امؤمر  هذا 
والباحثن  للعلماء  دع��وة  بتوجيه  تقوم 
اارض،  ع��ل��وم  م��ج��اات  ف��ي  وامختصن 
والتراكيب  والصخور  وامياه  الزازل  مثل 
اجيولوجية والبيئة وغيرها، من جميع 
في  بأبحاثهم  للمشاركة  العالم  أن��ح��اء 

هذا امؤمر.

موضوعات متخصصة

من  العديد  امؤمر  في  امشاركون  تناول 
اأرض  علوم  في  امتخصصة  اموضوعات 
تنمية  في  كبيرة  أهمية  أيضا  لها  والتي 
إجمال  مكن  ب��ه��ا،  وال��رق��ي  مجتمعاتنا 
الوطن  جيولوجيا  باآتي:  امواضع  هذه 
البترول  عن  والتنقيب  التنمية  العربي، 
وتنمية  ااس��ت��دام��ة  ال��ط��ب��ي��ع��ي،  وال���غ���از 
ام������وارد ام��ائ��ي��ة، اس��ت��ك��ش��اف واس��ت��غ��ال 
والترسيب،  الرسوبية  الطبقات  امعادن، 
اج���ي���ول���وج���ي���ا ال���ب���ي���ئ���ي���ة، ال���ه���ن���دس���ة 
عن  ااستشعار  تطبيقات  اجيوتقنية، 
بعد ونظم امعلومات اجغرافية، التراكيب 
ال��ت��ك��ت��ون��ي��ة اح���دي���ث���ة، اج��ي��وف��ي��زي��اء 
التطبيقية، علم الزازل وتركيب القشرة 
وامخاطر  وال��ب��راك��ن  ال����زازل  اأرض��ي��ة، 

اجيولوجية.

مؤتمر متميز بأهدافه وأطروحاته

ان��ط��اق��اً م��ن دع���م اج��ام��ع��ة لتنشيط 
ال���ب���ح���ث ال��ع��ل��م��ي ت���ت���ش���رف اج��م��ع��ي��ة 

اجامعة  ف��ي  اأرض  ل��ع��ل��وم  ال��س��ع��ودي��ة 
اج��ي��ول��وج��ي  ال���دول���ي  ام��ؤم��ر  بتنظيم 
اح�����ادي ع��ش��ر وال�����ذي ع��ق��د ف���ي رح���اب 
جامعة املك سعود. ولقد دأبت اجامعة 
ع��ل��ى اس��ت��ض��اف��ة وت��ن��ظ��ي��م ال��ع��دي��د من 
العلمية،  اح���اات  ف��ي جميع  ام��ؤم��رات 
انطاقاً من قناعتها التامة بأهمية هذه 
امؤمرات في دفع عجلة البحث العلمي، 
لرؤية  امتداداً  امؤمر  هذا  انعقاد  ويأتي 
في حقيق  لرسالتها  اجامعة وحقيقاً 
والبحث  التعليم  ف��ي  والتميز  ال��ري��ادة 
الدافع  هو  امؤمر  هذا  مثل  إن  العلمي. 
العلوم  تقدم  لعلمية  والفعال  احقيقي 
اأفكار  وامعرفة، حيث تظهر مستجدات 
والتقنيات في العلوم اجيولوجية بشتى 
فروعها، وهي الشريان الذي يغذي العلم 
وي��ب��ع��ث ف��ي��ه اح��ي��اة، وه��ك��ذا ف���إن ت��ك��رار 
مثل هذه اللقاءات أصبح ضرورة مليها 

الظروف ويحتمها الواقع.

ول��ق��د س��ع��ت اج��م��ع��ي��ة ب���أن ي��ك��ون ه��ذا 
ام��ؤم��ر متميزاً م��ن خ��ال أه��داف��ه التي 
علوم  وتسخير  التنمية  متطلبات  تواكب 
الطبيعية  ال��ث��روات  ع��ن  للبحث  اأرض 
اقتصادية  ومعادن  ونفط  وغ��از  مياه  من 
بجانب ما تقدمه هذه العلوم من حلول 

لتخفيف امخاطر الطبيعية.

ون���ظ���راً ل��اه��ت��م��ام ال��ك��ب��ي��ر ال����ذي توليه 
فقد  امشاركة،  اأبحاث  ج��ودة  اجمعية 
 242 إل���ى  ال��ع��ل��م��ي��ة  اأوراق  ع���دد  وص���ل 
ورق��ة علمية من 40 دول��ة وم قبول 155 
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أنشطة الجمعية

وميزت  امؤمر،  في  لإلقاء  فقط  ورق��ة 
اللقاء  ه��ذا  في  قبولها  م  التي  اأوراق 
اأرض  ع��ل��وم  معظم  وتغطية  ب��ال��ت��ن��وع 
ام��خ��ت��ل��ف��ة خ���ال ج��ل��س��ات ع��م��ل تغطي 
معظم علوم اأرض امختلفة، ومنها على 
وعلم  البترول  استكشاف  ام��ث��ال:  سبيل 
اجيوفيزيائية  والتطبيقات  الطبقات 
ونظم  بعد  ع��ن  ااس��ت��ش��ع��ار  وتطبيقات 
ام��ع��ل��وم��ات اج��غ��راف��ي��ة وخ��ام��ات ام��ع��ادن 
ااق��ت��ص��ادي��ة وم���ص���ادر ام���ي���اه اج��وف��ي��ة 
وامخاطر  البيئية  وام��ش��اك��ل  ومذجتها 
اجيولوجية وسبل معاجتها، باإضافة 
فيه  يشارك  معرض جيولوجي مصاحب 

القطاعان العام واخاص.

التطور  على  اأول  ال��ي��وم  جلسات  تركز 
اج���ي���ول���وج���ي م��ن��ط��ق��ة ش���ب���ه اج���زي���رة 

واستكشاف الثروات الطبيعية

البرنامج العلمي للمؤتمر 

العديد من  امؤمر  في  امشاركون  تناول   
اأرض  امتخصصة في علوم  اموضوعات 
تنمية  في  كبيرة  أهمية  أيضا  لها  والتي 
إجمال  ومكن  بها،  والرقي  مجتمعاتنا 

هذه امواضع باآتي:
• جيولوجيا الوطن العربي.	
• ال��ت��ن��ق��ي��ب ع����ن ال���ب���ت���رول وال���غ���از 	

الطبيعي.
• ااستدامة وتنمية اموارد امائية.	
• استكشاف واستغال امعادن.	

• الطبقات الرسوبية والترسيب.	
• اجيولوجيا البيئية.	
• الهندسة اجيوتقنية.	
• تطبيقات ااستشعار عن بعد ونظم 	

امعلومات اجغرافية.
• التراكيب التكتونية احديثة.	
• اجيوفيزياء التطبيقية.	
• ع���ل���م ال��������زازل وت���رك���ي���ب ال��ق��ش��رة 	

اأرضية.

• ال���������زازل وال����ب����راك����ن وام���خ���اط���ر 	
اجيولوجية.

ام��واض��ي��ع ضمن ثاثة  ه��ذه  ت��ن��اول  وم 
محاور امتدت طوال فترة انعقاد امؤمر 
ال��ت��ي اس��ت��م��ر ث��اث��ة أي�����ام، وف��ي��م��ا يلي 

تفصيلها.

أبرز أبحاث واعمال اليوم اأول

ع���رض مجموعة  ال��ي��وم  ه���ذا  م خ���ال 
التطور  ب��دراس��ة  امتعلقة  اأب��ح��اث  م��ن 
اجيولوجي منطقة شبه اجزيرة العربية 
التطور  ه��ذا  راف��ق  وم��ا  العربي  وال��ع��ال��م 
لتراكيب  وتشكّل  تكتونية  نشاطات  من 
ارتباط  وإمكانية  متنوعة،  جيولوجية 
هذا التطور بعمليات استكشاف الثروات 
وأهميته  العربية،  بادنا  في  الطبيعية 
أيضا في التخفيف من مخاطر الكوارث 
الطبيعية كالزازل والبراكن وشهد هذا 

اليوم مناقشة اأبحاث التالية:
• الطبيعي 	 ال��ت��ك��سّ��ر  ن��ظ��ام  ط��ب��ي��ع��ة 

مجموع واجد الرملية، غرب امملكة 
وخصائصها  ال��س��ع��ودي��ة،  ال��ع��رب��ي��ة 

الهندسية.
• السلي 	 لتكوين  التكتوني  ال��وض��ع 

ال��س��ف��ل��ي، وس���ط ام��م��ل��ك��ة ال��ع��رب��ي��ة 
السعودية.

• العمار، 	 لتركيب  التكتوني  الوضع 

ش����رق ال�����درع ال���ع���رب���ي، وال��ت��ح��ل��ي��ل 
له  يتعرض  ال��ذي  للضغط  الكمي 

هذا التركيب.
• مراحل التطور التكتوني والعمليات 	

حوض  على  ام��ؤث��رة  لها  امصاحبة 
كيشتابا، شمال تونس.

• اجيوكيميائية 	 وام��ؤش��رات  الدائل 
في  البركانية  الصخور  تطوّر  على 
م��ن��ط��ق��ة دخ����ان ش��م��ال ال��ص��ح��راء 

الشرقية، مصر.
• الطبيعية 	 ال��ث��روات  استكشاف  أم��ا 

ودراستها فقد تناولته مجموعة من 
اأبحاث، منها:

• اخ����ص����ائ����ص اج���ي���وك���ي���م���ي���ائ���ي���ة 	
ل��ل��ت��ك��اوي��ن اج��ي��ول��وج��ي��ة اح��ام��ل��ة 
خ����ام����ات اح����دي����د ش����م����ال ش���رق 

اجزائر.
• اكتشاف خامات امنجنيز في طبقات 	

من عصر الكريتاسي العلوي وسط 
السودان.

• دراسة خاصية التمنطق في امكمن 	
النفطي في حوض سباتيان، اليمن، 
حليل  باستخدام  عليها  والتعرّف 
من  امستخرجة  الصخرية  العينات 

اآبار.
وتناولت مجموعة من اأبحاث علم 
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وال��زازل،  التطبيقية  اجيوفيزياء 
منها:

• سبل حسن جودة بيانات محطات 	
رصد الزازل الدولية.

• لتوليد 	 اأوروب����ي  امعيار  اس��ت��خ��دام 
اإج������ه������اد ال������زل������زال������ي ل��ل��ط��ي��ف 

امستهدف.
• اس��ت��خ��دام خ��اص��ي��ة ح��ي��ود ام��وج��ات 	

اح��واف  استكشاف  ف��ي  ال��زل��زال��ي��ة 
التركيبية.

• العربية 	 الصفيحة  ح��رك��ة  تقييم 
الفضائية  امراقبة  خ��ال  احديثة 

والنماذج اجيوفيزيائية.
• ال��ن��ش��اط ال��زل��زال��ي ال��ت��ك��ت��ون��ي في 	

م���ن���اط���ق غ�����رب ام��م��ل��ك��ة ال��ع��رب��ي��ة 
السعودية.

• ال��ن��ش��اط ال��زل��زال��ي ال��ت��ك��ت��ون��ي في 	
وسط السودان.

• ال��ن��ش��اط ال��زل��زال��ي ال��ت��ك��ت��ون��ي في 	
وسط مصر.

• ال����وض����ع ال��ت��ك��ت��ون��ي وال��ت��ك��ت��ون��ي��ة 	
العربية  اج��زي��رة  لشبة  اج��دي��دة 
وف��ق��ا ل��ب��ي��ان��ات اج��اذب��ي��ة واأق��م��ار 

ااصطناعية.
• خ��رائ��ط ال��وض��ع ال��زل��زال��ي ل���وادي 	

فاطمة، منطقة مكة امكرمة.

أبرز أبحاث واعمال اليوم الثاني

ن��اق��ش ث��ان��ي أي���ام ام��ؤم��ر اأب��ح��اث 
ام��ت��ع��ل��ق��ة ب��ام��ي��اه اج��وف��ي��ة ون����درة 
العربية،  اجزيرة  منطقة  في  امياه 
ب���اع���ت���ب���اره���ا م����ن أب������رز ام��ش��ك��ات 
ااقتصادية  التنمية  ت��واج��ه  ال��ت��ي 
وااج��ت��م��اع��ي��ة، وش��ه��د ه���ذا ال��ي��وم 

مناقشة اأبحاث التالية:
• لأغراض 	 اجوفية  امياه  صاحية 

امنزلية والزراعة.
• إزال����ة عنصر ال��ك��ادم��ي��وم م��ن ام��ي��اه 	

اجوفية منطقة بني سويف مصر، 
باستخدام الزيوايت.

• جريان 	 أنظمة  في  الفعال  التحكم 
تواجد  واحتمالية  اج��وف��ي��ة  ام��ي��اه 
ال��ت��رس��ب��ات ال��ه��ي��دروك��رب��ون��ي��ة في 

الصحراء الغربية، مصر.
• واجاه 	 امتوسط  مناخ حوض  تطوّر 

ت����دف����ق ام����ي����اه م����ن خ�����ال دراس�����ة 
حجم  وحليل  النظيرة  العناصر 
تطبيقات  ك��م��ا ح��ظ��ى  اح��ب��ي��ب��ات. 
واف��ر  بنصيب  اح��دي��ث��ة  ال��ت��ق��ن��ي��ات 
خال هذه اجلسة حيث يتم تقدم 
ت��ت��ن��اول ط��رق ااس��ت��ش��ع��ار ع��ن بعد 
ونذكر  اجغرافية،  امعلومات  ونظم 

منها:
• امنعكسة 	 البيانات  تقنية  استخدام 

م���ن اأق���م���ار ال��ص��ن��اع��ي��ة ل���دراس���ة 
العربية  امملكة  قرية، شمال  سبخة 

السعودية.
• استخدام تقنية ااستشعار عن بعد 	

البيئات  ف��ي  ال��ذه��ب  ع��ن  للتنقيب 
الصحراوية والسافانا.

• استخدام نظم امعلومات اجغرافية 	
اأرضية:  احركات  مخاطر  لتقييم 

دراسة حالة من اجزائر.
• طرق ذات معايير تقييم متنوعة مع 	

لتحديد  اجغرافية  امعلومات  نظم 
مياه  م��ن  للتخلص  امناسب  ام��وق��ع 

معاصر الزيتون.

كما تتناول بعض اأبحاث امطروحة 
عن  بالتنقيب  متعلقة  م��واض��ي��ع 
والتي  الصناعية  والصخور  امعادن 
ومن  عظيمة،  اقتصادية  أهمية  لها 
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أبرزها:
• بو 	 منطقة  ف��ي  الكرومايت  معدن 

عزير، امغرب.
• ت���أث���ي���رات درج������ات ت��رك��ي��ز ال��ذه��ب 	

ف��ي ام���ادة اخ��ام ف��ي منطقة ال��درع 
العربي.

وفي مجال اجيوفيزياء التطبيقية 
والزازل، تناولت اأبحاث امطروحة 

عدة قضايا، من أهمها:
• دراس����ة ت��راك��ي��ب ال��ق��ش��رة اأرض��ي��ة 	

بالبحر  اخ��اص��ة  العلوي  وال��س��ت��ار 
امملكة  ال��ع��رب��ي،  وال�����درع  اأح��م��ر 

العربية السعودية.
• اح��راري 	 ك��وري  بن سطح  العاقة 

ال���درع العربي،  وف��اص��ل ام��وه��و ف��ي 
امملكة العربية السعودية.

• جنوب 	 في  اأرضية  القشرة  تركيب 
امتماثل  اان��خ��ف��اض  م��ص��ر:  ش��رق 
في سماكة احواف الشمالية للبحر 

اأحمر التي تتعرض للخسف.
• اجيوفيزيائية 	 البيانات  استخدام 

لدراسة اأطراف التكتونية الرئيسة 

البحر  الشمالي خسف  اج��زء  في 
اأحمر.

• باستخدام 	 ال��ض��غ��ط  ش���دة  م��ذج��ة 
البؤرية لزلزال مدينة  تقنية اآلية 

اأصنام، اجزائر.
• مذجة متكاملة للطبقة الصخرية 	

في منطقة البحر اأحمر.
• اس����ت����خ����دام ال�����ط�����رق ال���ك���ه���رب���ي���ة 	

وال��ك��ه��روم��غ��ن��اط��ي��س��ي��ة ل���دراس���ة 
مدينة  أسفل  اجوفية  ام��ي��اه  نظام 

الفسطاط »القاهرة القدمة«.
• موتبس، 	 ت��ل  منطقة  أث��ري��ة  دراس����ة 

الكهربائي  امسح  باستخدام  مصر، 
ثنائي اأبعاد.

أبرز أبحاث واعمال اليوم الثالث

اليوم  امطروحة في  اأبحاث  ناقش 
مصادر  مرتبطة  مواضيع  الثالث 
ام��ي��اه اج��وف��ي��ة وت��ل��وث��ه��ا، وك��ذل��ك 
بها.  امؤثرة  والعوامل  التربة  دراسة 

ومن أبرز هذه اأبحاث:
• ام��ي��اه 	 إدارة  ح����ول  م��ق��ارن��ة  دراس�����ة 

امناطق  ف��ي  والسطحية  اج��وف��ي��ة 
اجافة، منطقة وادي طبالة وجبة، 

امملكة العربية السعودية.
• الظروف البيئية للمياه القريبة من 	

مدينة  س��اح��ل  ط��ول  على  السطح 
السعودية،  العربية  امملكة  ج���دة، 
باستخدام حليل العناصر الثقيلة 
والفيزيائية  الكيميائية  واخ��واص 

للمياه ودراسة امنخربات.
• استخدام تقنية ااستشعار عن بعد 	

للتربة  الرطوبة  دراسة محتوى  في 
في امناطق اجافة.

• التربة 	 امناجم على  تأثير مخلفات 

في تونس.
• واحات 	 في  البيئية  التغيرات  دراسة 

بريزينا في اجزائر.

امقدمة في مجال  اأب��ح��اث  وت��ركّ��ز 
اجيوفيزياء على النشاط الزلزالي 
في امنطقة العربية ودراسة تأثيراته 
وال��ت��خ��ف��ي��ف م��ن آث�����اره، وم���ن ه��ذه 

اأبحاث:
• أه��م��ي��ة ش��ب��ك��ة ال���رص���د ال���زل���زال���ي 	

الوطنية السعودية في حقيق فهم 
أفضل للنشاط الزلزالي في امملكة 

العربية السعودية.

• الوسطي 	 للحيد  الزلزالي  النشاط 
خسف  م��ح��ور  ط��ول  على  احيطي 

البحر اأحمر.
• مصر 	 في  زلزاليا  النشطة  امناطق 

وكيفية حدوث الزازل فيها.
• للمخاطر 	 إن��ذار مبكر  نظام  تطوير 

اجيولوجية خاص منطقة البحر 
اأحمر.

• الرسوبيات 	 سيولة  خ��ط��ورة  تقييم 
الغرينية في مسقط.

وت���ن���اول���ت ال���ع���دي���د م���ن اأب���ح���اث 
ال��ت��ط��ب��ي��ق��ات اج��ي��وف��ي��زي��ائ��ي��ة في 
والثروات  امياه  استكشاف  مجاات 

الطبيعية، منها:
• تقييم مياه زمزم في منطقة توسعة 	

احرم في مكة باستخدام النمذجة 
• الكهربائية واإنكسار الزلزالي.	
• امسح 	 امتكامل لطريقة  ااستخدام 

أغ��راض  وامغناطيسي  الكهربائي 
ااستكشاف امعدني في السودان.

• الكهربائي 	 امسح  طريقة  استخدام 
ل�������دراس�������ة ت�����ل�����وث ت�����رب�����ة م������واد 

هيدروكربونية.

13



ورشة عمل
بالهيئة  اجغرافية  امعلومات  لنظم  الوطنية  اللجنة  نظمت 
العامة للمساحة برعاية كرمة من معالي رئيس الهيئة العامة 
للمساحة رئيس اللجنة الدكتور/عبدالعزيز بن ابراهيم الصعب 
ورشة عمل يوم الثاثاء اموافق 1437/1/28ه� وقد افتتح اللقاء 
التي  الرئيس كلمته  القاء معالي  الذكر احكيم ثم  بآيات من 
رحب فيها بأعضاء اللجنة وامشاركن واحضور وأكد بأن امعالم 
القرار  دعم صناعة  في  بالغة  اهمية  تشكل  امكانية  اجغرافية 
والرعاية  والتعليم  امختلفة  وامجاات  التنموية  اخطط  في 
وشبكات  واات��ص��اات  وام��اء  والكهرباء  ام��اء  وخدمات  الصحية 
وال��زراع. ومن  العمراني والصناعي  والتطور  الطرق وااقتصاد 
اعداد  في  امشاركة  اجهات  بن  التعاون  تعزيز  اللجنة  اه��داف 
اجيومكانية  للمعلومات  الوطنية  السياسات  وتنفيذ  وتطوير 
وتبادل اخبرات وجارب اجهات امشاركة ما يعزز من فعاليات 

ال��س��ي��اس��ات ال��وط��ن��ي��ة، وم���ن ااه����داف اي��ض��اً ع���رض منهجية 
اجيومكانية  للمعلومات  ال��وط��ن��ي��ة  ااس��ت��رات��ي��ج��ي��ة  ت��ط��وي��ر 
صناعة  في  امشاركة  اجهات  دور  اهمية  على  الضوء  وتسليط 

http://www.gcs.gov.sa/News .ااستراتيجية الوطنية

ملت������ق���ىالجيوديسيا الس�������نوي 
1437/2/7ه�����  اخميس  ي��وم  للمساحة  العامة  الهيئة  عقدت 
الثاني  السنوي  اجيوديسيا  ملتقى   ، 2015/11/19م  ام��واف��ق 
الهدف  وك��ان   ، الرياض  مدينة  في  للهيئة  الرئيسي  امبني  في 
واأكادمية  احكومية  اجهات  إط��اع  هو  املتقى  إقامة  من 
التطوير  على  السعودية  العربية  امملكة  في  ااختصاص  ذات 
وااط��اع   ،  )ITRF( العامي  اجيوديسي  للمرجع  والتحديث 
 كذلك على أعمال وأنشطة ومنتجات الهيئة العامة للمساحة.
أل��ق��ى معالي  بعدها   ، ال��ذك��ر احكيم  م��ن  ب��آي��ات  ال��ل��ق��اء  ب��دأ 
بن  ع��ب��دال��ع��زي��ز  ال��دك��ت��ور/  ال��ع��ام��ة للمساحة  ال��ه��ي��ئ��ة  رئ��ي��س 
اجهات  م��ن  بالضيوف  الترحيبية  كلمته  الصعب  إب��راه��ي��م 
أهمية  ع��ن  وتكلم  ااخ��ت��ص��اص  ذات  واأك��ادم��ي��ة  احكومية 
ه���ذا ام��ل��ت��ق��ى ، ك��م��ا رف���ع م��ع��ال��ي رئ��ي��س ال��ه��ي��ئ��ة أس��م��ى آي��ات 
احرمن  خ��ادم  م��واي  مقام  إل��ى  والتقدير  وال��ع��رف��ان  الشكر 
الشريفن حفظه الله ، وإلى مقام ولي عهده اأمن وولي ولي 
امتواصل  الدعم  على  والتقدير  الشكر  الله  حفظهما  العهد 
 ال����ذي ح��ظ��ى ب���ه ال��ه��ي��ئ��ة ال��ع��ام��ة ل��ل��م��س��اح��ة وم��ن��س��وب��ي��ه��ا .
التطوير  التميمي محاضرة عن  زهير  البرفسور/  ألقى  بعدها 
يتم  وكيف    )ITRF( العامي  اجيوديسي  للمرجع  والتحديث 
ربط محطات الرصد امستمر لتحديد امواقع بواسطة اأقمار 
)ITRF( العامي  امرجع اجيوديسي  بهذا   )CORS(  الصناعية 
بعدها قدّم الدكتور/ بندر امسلماني إيجازاً عن الشبكة الوطنية 

عثمان  للمهندس/  إيجاز  ذل��ك  تا  امستمر،  الرصد  حطات 
امهندس/  ق��دّم  ث��م   ، ال��رأس��ي��ة  الوطنية  الشبكة  ع��ن  اخ��ري��ف 
كوجان أرسان إيجازاً عن الشبكة الوطنية للجاذبية اأرضية ، 
ثم قدّم الدكتور/ محمد أمن إيهان إيجازاً عن اجيويد ، ختاماً  
قدّم الدكتور/ روسن قريبينيتشاسكي إيجازاً عن العمل القائم 

www.gcs.gov.sa/News .حساب وحديد امرجع الرئيسي
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مؤتمر عربال 
2015م

عبد العزيز احمد 
 هيئة امساحة اجيولوجية

سعود  اأمير  املكي  السمو  رعى صاحب 
امنطقة  امير  العزيز  عبد  بن  نايف  بن 
مؤمر  أكبر  افتتاح  فعاليات  الشرقية 
عربال   « اامنيوم  لصناعة  دولي  عربي 
معادن  شركة  تستضيفه  والذي   »2015
الظهران  مركز  في  وذلك  السعودية 
البترول  وزير  معالي  وبحضور  الدولي 
النعيمي  علي  امهندس  امعدنية  والثروة 
اأمير  كلمته سمو  بداية  الذي شكر في 
على رعايته، وأشاد فيها باجهود امبذولة 
خادم  قبل  من  امستمرة  والتوجيهات 
بن  سلمان  املك  الشريفن  احرمن 
العهد  ولي  وسمو  الله  رعاه  العزيز  عبد 
وسمو ولي ولي العهد حفظهما الله في 
من  وذلك  التنمية  مصادر  تنويع  سبيل 
خال ايجاد صناعات تُسهم في التنويع 
الدخل  مصادر  وتعزيز  ااقتصادي، 
الوطني، ومن ذلك انشاء صناعة أمنيوم 
امنتج  إلى  وصواً  امنجم  من  متكاملة، 
إلى  الدرفلة، إضافة  النهائي في مصانع 

مراحل إعادة التدوير.

صناعة  أهمية  الى  معاليه  أشار  كما 
نحو  ااجاه  في  ذلك  ويبرز  التعدين 
انشاء  أبرزها  ولعل  التعدينية  امدن  بناء 
مدينة رأس اخير، كأول مدينة تعدينية 
بعد  صناعية  مدينة  وثالث  امملكة،  في 
الصناعيتن،  وينبع  اجبيل  مدينتي 

مليار   130 بنحو  تقدر  باستثمارات 
اخير-مناجم  رأس   – وترتبط  ريال. 
والبوكسايت  امملكة،  شمال  الفوسفات 
طولها  حديد  سكة  عبر  وسطها،  في 
امدينة  هذه  ومن خال  متر،  كيلو   1392
شهدت امملكة تصدير اأمنيوم أول مرة 
متخصص  ميناء  أول  عبر  تاريخها،  في 
امملكة،  في  التعدينية  للمنتجات 
وحتضن مدينة رأس اخير أكبر مجمع 
العالم،  في  اأمنيوم  لصناعة  متكامل 
إلى  امنجم  من  تكاملية  صناعة  يحقق 
امملكة حاليًا  تشهد  كما  النهائي.  امنتج 
مدينة  أكبر  الشمال،  وعد  مدينة  بناء 
مساحة  السواحل،  عن  بعيدًا  صناعية 
في  امملكة  شمال  أقصى  في  كم،   440
أكثر  الشمالية، يفصلها  منطقة احدود 

من ألف كم عن الساحل. 

كما امح معاليه الى جهود وزارة البترول 
وتسهيل  تسريع  في  امعدنية  والثروة 
على  للحصول  الازمة  اإجراءات 
امؤسسات  ودعم  التعدينية،  الرخص 
والهيئات احكومية بشرياً ومالياً، بجانب 
اأساسي  احور  اخاص  القطاع  اعتبار 
وتصدير  وتصنيع  إنتاج  كافة مراحل  في 
توفير  في  كذلك  واإسهام  امعادن، 
التعدينية،  للمشاريع  اأساسية  البنى 
اأجنبي،  امال  رأس  استقطاب  والسعي 
التعدين، وفق رؤية  لاستثمار في قطاع 
تنموية، مرتكزين على ما متلكه امملكة 
هي  معدنية،  واحتياطات  موارد  من 

اأضخم في الشرق اأوسط،

والثروة  البترول  وزير  معالي  وأوضح 
هذه  وأمام  أنه  الى  كلمته  في  امعدنية 
امقومات التي تزخر بها امنطقة، والقدرات 
التي متلكها الشركات امشاركة، فإن ثمة 
مؤشرات على جاح أحد أهم موضوعات 
امؤمر، وهو حقيق صناعة تكاملية بن 
وقدرتهم  اخليجين،  اأمنيوم  مُصنّعي 
ا لصناعات  على جعل امنطقة مركزًا عاميًّ
اأمنيوم، ما تتميز به امنطقة من تقارب 

في  وتكامل  وأسواق مستهدفة،  جغرافي، 
الرؤى،  بتوافق  والتشريعات  اأنظمة 
حقيق  نحو  العامة  التوجهات  إطار  في 

الوحدة اخليجية.

للشركة  التنفيذي  الرئيس  عبر  كما 
امهندس خالد امديفر، عن فخر واعتزاز 
 ،)2015 )عربال  باستضافة  )معادن( 
وتشريف سمو أمير امنطقة الشرقية لهذا 
)معادن(  بنجاح  ثقة  على  نحن  امؤمر، 
الدولية  التظاهرة  هذه  تنظيم  في 
امؤمر  لهذا  توافرت  أن  بعد  الكبرى، 
كافة مقومات النجاح وبدعم مباشر من 
للخروج  امعدنية،  والثروة  البترول  وزير 
الصناعية  امكانة  مع  يتوافق  بتنظيم 

للمملكة في العالم”. 

هذا وقد بحث مؤمر “عربال 2015” لهذا 
صناعات  تكامل  التالية:  احاور  العام 
بن  والتحويلية  اأساسية  اأمنيوم 
العاقة  ذات  واموضوعات  اخليج،  دول 
العالم،  في  اأمنيوم  صناعات  مستقبل 
الشركات  بن  التعاون  آليات  وتعزيز 
امنتجة وامستهلكة ما يسهم في حقيق 
هذا  في  للمشاركن  امشتركة  اأهداف 
التجمع ولصناعات اأمنيوم ككل. كما م 
الضوء  يسلط  مصاحب  معرض  تنظيم 
في  التعدين  صناعة  تطورات  أبرز  على 

العالم مشاركة 42 جهة مختصة.

اأخبار
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               قسم الجيولوجيا والجيوفيزياء

كلي���������ة العل��������وم

جامعة الملك سعود

إضاءات

اجيوفيزياء  و  اجيولوجيا  قسم  أنشئ 
مع بداية نشأة كلية العلوم وذلك ع��������ام 
1379ه���  ويتوافر لدى القسم الكثير من 
ال��ت��ج��ه��ي��زات واإم��ك��ان��ي��ات ال��ت��ي أع��دت 
خ��دم��ة م��ج��اات ال��ت��دري��س واأب��ح��اث، 
بأحدث  التدريس  مختبرات  جهزت  فقد 
ال���وس���ائ���ل ام��م��ك��ن��ة إج������اح ال��ع��م��ل��ي��ة 
ب��ام��ه��ارات  ال��ط��اب  وت���زوي���د  التعليمية 
النظرية وامعرفية، كما أن مكتبة القسم 
العلمية  للمراجع  مهما  م��ص��درا  تعتبر 

التي تخدم أغراض الدراسة واأبحاث.

واجيوفيزياء  اجيولوجيا  قسم  يهتم 
لربط  وذلك  للطاب  اميداني  بالتدريب 
احقلية  بالتطبيقات  احاضرات  قاعات 
وام��ي��دان��ي��ة وت���زوي���د ال���ط���اب ب��ام��ه��ارات 
ال��ع��م��ل��ي��ة، وذل�����ك م���ن خ����ال ال���رح���ات 
ام��ي��دان��ي��ة اأس��ب��وع��ي��ة ط��ي��ل��ة ك���ل فصل 
دراسي باإضافة إلي امعسكر اجيولوجي 
ه��ذه  ال��ط��اب خ���ال  ي��ت��درب   . الصيفي 
ال��رح��ات ع��ل��ى ال��ت��ع��رف ع��ل��ى ال��ظ��واه��ر 
اج��ي��ول��وج��ي��ة وال��ت��رك��ي��ب��ي��ة ام��خ��ت��ل��ف��ة 
اأجهزة  أح��دث  استخدام  إلى  باإضافة 

احقلية اجيولوجية واجيوفيزيائية .

البحثية  ام���راك���ز  م���ن  ال��ع��دي��د  وه���ن���اك 
التابعة للقسم والتي تقوم بدور الوسيط 
ب���ن ال��ق��س��م واج����ه����ات ال��ب��ح��ث��ي��ة ذات 
العاقة بداخل امملكة وخارجها وتتمثل 
ال��ب��ح��ث )ك��رس��ي استكشاف  ك��راس��ي  ف��ي 

وكرسي  اخالي  الربع  في  امائية  ام���وارد 
للمخاطر  اجيولوجية  ام��س��اح��ة  هيئة 
ذل���ك تلعب  ع��ل��ى  ع����اوة   .) ال��ط��ب��ي��ع��ي��ة 
دوراً  اجيولوجية  للعلوم  العربية  امجلة 
وم  امميزة  اأبحاث  لنشر  كوعاء  مهما 
وحصولها  م   2010 م��اي��و  ف��ي  اع��ت��م��اده��ا 
ع��ل��ى م��ع��ام��ل ت��أث��ي��ر رف���ي���ع ف���ي ق��واع��د 
 )ISI( العامي  العلمي  امعهد  معلومات 
كأول مجلة عربية متخصصة في العلوم 

اجيولوجية. 

وف���ي ع����ام1432ه�����  ح��ص��ل ال��ق��س��م على 
شهادة ااعتماد ااكادمي العامي  ضمن 
العلوم وهناك العديد من امجاات  كليه 
القطاعن  ف��ي  القسم  خريجي  للعمل 

العام واخاص .

نبذة عن قسم الجيولوجيا 
والجيوفيزياء 

يشغل القسم أحد أجنحة امبنى رقم )4( 
في  س��ع��ود  ام��ل��ك  ال��ع��ل��وم- جامعة  بكلية 
الدرعية،  وينتمي إلى القسم نخبه كبيره 
والشهادات  اخ��ب��رات  ذوى  اأس��ات��ذة  م��ن 
ال���ع���ام���ي���ة ف����ي م��خ��ت��ل��ف ال��ت��خ��ص��ص��ات 

اجيولوجية واجيوفيزيائية.

ي���ض���م ال���ق���س���م م���خ���ت���ب���رات ال���ت���دري���س  

باإضافة إلي امتحف اجيولوجي والذي 
ي��ح��ت��وي ع��ل��ى ع��ي��ن��ات ع���دي���دة لصخور 
التتابع الطبقي للمتكونات اجيولوجية 
وم��اذج  واأحافير  امملكة  في  امختلفة 
ال��دي��ن��اص��ورات.  مثل  ال��ف��ق��اري��ات  لبعض 
والصخور  ام��ع��ادن  أي��ض��اَ  امتحف  ويضم 
يضم  كما  وامتحولة.  والنارية  الرسوبية 
امعلومات  لنظم  مجهزة  وح���دة  القسم 
اآل��ي  للحاسب  ومعملن  اجيولوجية 
أبحاث أعضاء  الي مختبرات  باإضافة 
لطاب  أبحاث  ومعامل  التدريس  هيئة 
دراسية لطاب  العليا ومعامل  الدراسات 
ال��ب��ك��ال��وري��وس. ك��م��ا ي��ض��م ورش���ة لقطع 
ال���ى ج���ه���ازي امجهر  ال��ص��خ��ور إض���اف���ة 
كلية  بحوث  مركز  واميكروبروب  اماسح 
العلوم. كما يضم أيضا اأجهزة احديثة 
اجيوفيزيائي  لاستكشاف  وامتقدمة 

ومعمل متكامل أبحاث امياه .

   وتسهم درجة اماجستير العلمية التي 
منحها قسم اجيولوجيا و اجيوفيزياء 
مواقع  ت��زوي��د  ف��ي  الفاعلة  ام��ش��ارك��ة  ف��ي 
واإدارات  ال����وزارات  ف��ي  امختلفة  العمل 
ام��ل��ك ع��ب��د العزيز  اح��ك��وم��ي��ة وم��دي��ن��ة 
وامؤسسات  والشركات  والتقنية  للعلوم 
ذات العاقة بالكفاءات العلمية والعملية 
امتقدمة الازمة في مجاات اجيولوجيا  
في  القسم  يستمر  كما  واج��ي��وف��ي��زي��اء. 
اب��ت��ع��اث ع��دد م��ن اخ��ري��ج��ن للحصول 

16



إضاءات

تخصصات  ف��ي  العلمية  ام��ؤه��ات  على 
علوم اأرض امختلفة.

أهداف القسم:

واجيوفيزياء  اجيولوجيا  قسم  يهدف 
إل��ى  ال��ت��ي يقدمها  ال��ب��رام��ج  م��ن خ���ال 

حقيق ما يلي :

الوطنية  	 وال���ك���وادر  ال��ك��ف��اءات  إع���داد 
امتخصصة في مجاات اجيولوجيا 

واجيوفيزياء والهيدروجيولوجيا

 ال����ق����ي����ام ب���ال���ب���ح���وث اأك����ادم����ي����ة  	
والتطبيقية وااستشارات والتأليف 
اجيولوجيا  م��ج��اات  ج��م��ي��ع  ف��ي 
واج��ي��وف��ي��زي��اء وج��ي��ول��وج��ي��ا ام��ي��اه  
خ���دم���ة ام��ج��ت��م��ع ب���ال���ت���ع���اون مع 

القطاعن العام واخاص.

لعلوم  	 العلمي  التقدم  ف��ي  امساهمة 
على  ال����ق����درة  خ����ال  م���ن  اأرض 

اإبداع والبحث والتطبيق.

اإس����ه����ام ف���ي م���ج���ال ت��ع��ري��ب ع��ل��وم  	
الكتب  ترجمة  ط��ري��ق  ع��ن  اأرض 
امراجع  ونشر  والتأليف،  العلمية 

امتخصصة.

عقد دورات تخصصية وندوات علمية. 	

الب��رام��ج الدراس�ية التي 
يمنح���ها القس������م:

منح القسم درجتن علميتن هما: 

درج������ة ب���ك���ال���وري���وس ال���ع���ل���وم ف��ي . 1
اجيولوجيا و اجيوفيزياء

اجيولوجيا . 2 ف��ي  اماجستير  درج���ة 
واجيوفيزياء

التجهيزات التعليمية والفنية

يتوافر لدى القسم الكثير من التجهيزات 
واإمكانيات التي أعدت خدمة مجاات 
القسم  التدريس واأبحاث داخل وخارج 
، ف���ق���د ج���ه���زت م���خ���ت���ب���رات ال���ت���دري���س 
بأحدث الوسائل اممكنة إجاح العملية 
تعتبر  القسم  مكتبة  أن  كما  التعليمية، 
التي  العلمية  للمراجع  مهما  م��ص��درا 

تخدم أغراض الدراسة واأبحاث. 

وف��ي��م��ا ي��ل��ي اه���م ال��ت��ج��ه��ي��زات ااداري����ة 
ال��ع��م��ل  وورش  ال���ب���ح���ث���ي���ه  وام����ع����ام����ل 
وال����ت����ج����ه����ي����زات اح���ق���ل���ي���ة ف�����ي ق��س��م 

اجيولوجيا : 

اواً : التجهيزات التعليمية

القسم  يوفرها  التى  التجهيزات  وتشمل 
للطلبه وأعضاء هيئة التدريس لتقدم 
وام��ت��ط��ورة   التعليمية  ال��وس��ائ��ل  اف��ض��ل 
وال����ت����ى ت���خ���دم ال��ع��م��ل��ي��ه ال��ت��ع��ل��ي��م��ي��ه 
داخ���ل أج��ام��ع��ه وف��ي ام��ي��دان ك��ون قسم 
اجيولوجيا واجيوفيزياء يعتمد بشكل 
وذل��ك  وام��ع��ام��ل  التجهيزات  على  كبير 
ضمن  ال��دراس��ي��ه  ام����واد  طبيعية  ح��س��ب 
اخطة احديثة وبرامج القسم امتنوعه 

.

مكتبة القسم:  وتقع امكتبة في الطابق 
الثاني من مبنى العلوم رقم 4 ) 2ب 149( 
للغاية  مهما  مصدرا  امكتبة  هذه  تعتبر 
م��ن��س��وب��ي ال��ق��س��م م���ن ط����اب وأع���ض���اء 
ه��ي��ئ��ة ت���دري���س ي��ح��ص��ل��ون م���ن خ��ال��ه��ا 
ع��ل��ى ال��ك��ت��ب اج��ي��ول��وج��ي��ة وال���دوري���ات 
العربية واإجليزية،  باللغة  امتخصصة 
ه����ذا ب���اإض���اف���ة ل��ل��ع��دد ال��ض��خ��م من 
في  كثيرا  تفيد  والتي  امنشورة،  البحوث 
وتضم  بالقسم،  العلمي  البحث  إث���راء 
من  متكاملة  مجموعات  أي��ض��ا  امكتبة 
مختلف أنواع اخرائط اخاصة بامملكة 
ال��ع��رب��ي��ة ال��س��ع��ودي��ة، وال��ت��ي ل��ه��ا عاقة 

باجيولوجيا. كما أن هناك قسما خاصا 
بامكتبة يعرض فيه جميع اإنتاج العلمي 
منذ  بالقسم  ال��ت��دري��س  هيئة  أع��ض��اء 
إنشائه مثل رسائل اماجستير  واابحاث 

امنشورة أعضاء هيئة التدريس ، 

امتحف  إنشاء  م  اجيولوجي:  امتحف 
ه�   1406 ع����ام  ب��ال��ق��س��م  اج���ي���ول���وج���ي 
عدد  على  امتحف  وي��ح��ت��وى  )1986م(. 
امملكة  م��ن  ال���ن���ادرة  ال��ع��ي��ن��ات  م��ن  كبير 
أخ��رى  مناطق  وم��ن  السعودية  العربية 
م��ت��ن��وع��ة وك��ذل��ك ي��وج��د ب��ه��ذا امتحف 
مجموعتان من معادن امملكة وصخورها 
في  ال��ت��ي سقطت  ال��ن��ي��ازك  م��ن  وعينات 
أخرى  نيازك  من  وم��اذج  اخالي،  الربع 
م��ن خ����ارج ام��م��ل��ك��ة، ك��م��ا ي��ض��م امتحف 
والصخور  امعادن  مجموعات  من  الكثير 
هذا  امملكة،  خ��ارج  من  وامهداه  امشتراه 
باإضافة إلى العديد من اخرائط التي 
في  امختلفة  امعادن  وج��ود  مناطق  تبن 
جيولوجية  خ��رائ��ط  م��ع  امملكة  أن��ح��اء 

مختلف مناطق امملكة. 

وي��ل��ب��ي ام��ت��ح��ف اج��ي��ول��وج��ي اح��اج��ات 
ال���دراس���ي���ة وال��ب��ح��ث��ي��ة م��ن��س��وب��ي قسم 
اجيولوجيا من الطاب  وأعضاء هيئة 
فعاليات  في  امتحف  ويشترك  التدريس 
امعارض  في  وكذلك  السنوية  اجنادرية 
امتحف  ويتكون  اجامعة   تقيمها  التي 

من جناحن رئيسين وقلب.

- اجناح اأمن:

ي���ح���ت���وى ع���ل���ى ع���ي���ن���ات اج��ي��ول��وج��ي��ا 
التاريخية، والتتابع الصخري للمتكونات 
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اجيولوجية بامملكة واأحافير امصنفة 
باإضافة إلي اأحافير امرشدة.

- اجناح اأيسر:

والصخور  امعادن  عينات  على  يحتوى 
وامتحولة،  والرسوبية،  النارية،  بأنواعها 
ااقتصادية  امعادن  إلى  باإضافة 
بها،  امعادن  توزيع  وخريطة  بامملكة، 

ومنضدة مشتقات النفط.

- القلب:

من  النادرة  العينات  بعض  على  يحتوى 
امعادن، وبعض اأدوات التي يستخدمها 
وأخرى  مكبرة  وماذج  اجيولوجي، 
باإضافة  الفقارية،  لأحافير  مصغرة 
و  للبنيات  والصور  النماذج  بعض  إلى 

اأنشطة اجيولوجية امختلفة.

–القاعات الدراسية:

العديد  على  اجيولوجيا   قسم  يحوى 
من القاعات التدريسية امتطورة وامجهزة 
ب��أف��ض��ل وس���ائ���ل ال��ت��ع��ل��ي��م اح���دي���ث في 
وتضم  والعلوي  واأول  اأرض��ي  الطابق 
هذه القاعات أجهزة اللوح  الذكي وأجهزة 
العرض امختلفة  وغيرها وهناك قاعات 
حوى أجهزة حاسوب لتدريس امواد التي 
باإضافة  تعليميه  برامج  وج��ود  تتطلب 
وامجهزة  العملي  التدريس  ق��اع��ات  إل��ى 

بالتجهيزات امخبرية احديثة.

: التجهيزات الفنية وامعامل  ثانيا 
البحثية:

وه����ي ال��ت��ج��ه��ي��زات ال���ض���روري���ة خ��دم��ة 
الطاب والباحثن والتي تهدف إلى زيادة 
الطلبة  ل��دى  والتعلم  وامعرفة  التفاعل 
امعلومات من خال  تركيز  وتساعد على 
ومن  وميدانية  عملية  أنشطة  م��ارس��ة 

هذه التجهيزات :

ورشة قطع الصخور:

ه�����ي وح��������دة م��ع��م��ل��ي��ة ت���اب���ع���ة ل��ق��س��م 
هذه  وت��ق��وم  العلوم.  بكلية  اجيولوجيا 
ال���ورش���ة ب���إج���از ال��ك��ث��ي��ر م���ن اأع���م���ال 
يستغني  ا  التي  امعملية  اجيولوجية 
. حيث يوجد  الباحث اجيولوجي  عنها 

فيها ثاثة أقسام رئيسية هي:-

أ-  ق��س��م ح��ض��ي��ر ال��ش��رائ��ح ام��ج��ه��ري��ة 
الرقيقة:

القسم حضير جميع       يتم في ه��ذا 
أنواع الشرائح امجهرية الرقيقة مختلف 
والهشة  الصلبة  اجيولوجية  العينات 
وامفتتة ما في ذلك العينات التي تتطلب 
معاملة خاصة كالعينات التي تتأثر باماء 

والعينات التي تتأثر باحرارة .

 وهذا القسم مجهز جهيزاً حديثا حيث 
يتوفر فيه:-

 أجهزة قطع الصخور وامعادن امختلفة

 - أجهزة اجلخ .

الذي يستخدم  الهوائي  التفريغ  - جهاز 
ال��ه��ش��ة-   ال��ع��ي��ن��ات   - ت��ق��وي��ة  ف��ي عملية 
ق��ط��ع وج��ل��خ خ��اص��ة لتخفيف  أج���ه���زة 

سمك الشرائح.

       

ب- قسم صقل امعادن والصخور:

 يتم في هذا القسم حضير جميع أنواع 
القطاعات امصقولة مختلف أنواع امعادن 

والصخور التي حتاج دراستها لهذا النوع 
من القطاعات

حيث  كاماً  جهيزاً  مجهز  القسم  وهذا 
يتوفر فيه :-

- أجهزة قطع دقيقة للعينات ذات احجم 
الصغير

يستخدم  ال��ذي  البكاايت  كبس  جهاز   -
في عمل قوالب للقطاعات امصقولة

-  أجهزة صقل مختلفة.

ج- قسم التكسير والطحن:

ي��ت��م ف���ي ه����ذا ال��ق��س��م ت��ك��س��ي��ر وج���رش 
وط��ح��ن ون��خ��ل ال��ع��ي��ن��ات اج��ي��ول��وج��ي��ة 
صغيرة  حبيبات  إلى  وحويلها  امختلفة 
أو م��س��اح��ي��ق ح��س��ب اح��ج��م ام��ط��ل��وب. 
أو فصل  ل��غ��رض فصل اأح��اف��ي��ر  وذل���ك 
امعادن أو التحليل الكيميائي أو التحليل 
اميكانيكي للعينات .   وهذا القسم مجهز 

جهيزاً كاماً حيث يتوفر فيه :- 

فكية  وأخ���ري  هيدروليكية  ك��س��ارة  جهاز 
وثالثة رحوية

- أجهزة طحن
وه��ن��اك    ، للمناخل   ميكانيكي  ه���زاز   -
  Jones م��وزع جونز  مثل  مساعدة  أجهزة 
الصلب  م��ن    mortar ه��اون  و   splitter

ومن اخزف .                                        

د- قسم تصوير الشرائح امجهرية:

ضوء  ذي  مجهر  القسم  ه��ذا  ف��ي  يوجد 
مستقطب مزود بكاميرا خاصة لتصوير 
أو  ملونة  أف��ام  على  امجهرية  الشرائح 
بيضاء وسوداء مقاس x  24 36 ملم .                                                   

إضاءات
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ه����- ق��س��م ال��ت��خ��زي��ن وح��ف��ظ ال��ع��ي��ن��ات 
الصلبة و امطحونة:

      يتم ااحتفاظ بالعينات الصلبة و 
يتسنى  حتى  خ��اص  قسم  في  امطحونة 
ل��ل��ب��اح��ث��ن وال���ط���اب ااس���ت���ف���ادة منها 
القادمة  السنوات  خ��ال  إليها  وال��رج��وع 
عليها  ال��ض��روري��ة  امعلومات  وض��ع  ويتم 

وااحتفاظ بسجات خاصة بها.

امعامل وامختبرات:

أ- معمل بصريات امعادن:

ويحوى امعمل على عدد كبير من امجاهر 
تهتم  والتي  البحثية  وامجاهر  احديثة 
بدراسة امعادن والصخور حت امجهر من 
وامعادن  للصخور  الشرائح  آاف  خال 
من داخل امملكة وخارجها وهناك معمل 
باإضافة  مجهر   32 يحوى  للمجاهر 
وهناك  وجهاز حاسب  أجهزة عرض  إلي 
على  يحوى  العليا  للدراسات  معمل 
مشاريع  أبحاث  خاصة  مجاهر  خمسة 
وأبحاث  البكالوريوس  لطاب  التخرج 
أيضاً   العليا.وحوى  الدراسات  طاب 
أجهزة تصوير متطورة لتصوير  الشرائح 
الباحثن  وتخدم  فيديو  أفام  وعمل 
الى  باإضافة  العليا  الدراسات  وطاب 
العلمية  الكليات  من  استشارات  أي 
والزراعة  الهندسة  كلية  مثل  باجامعة 
من  تستفيد  اخاصة  الشركات  وحتى 

هذه التجهيزات واخبرات في  القسم .

ب- معمل ااحافير:

م���ن اأح��اف��ي��ر  ال��ع��ي��ن��ات  وي���ض���م آاف 
اأعمار  مختلف  وم��ن  احجم  مختلفة 
التاريخيه  والتي جمعت من  وامتكونات 
الطويله  السنوات  خ��ال  امملكة  أنحاء 

من العمل اميداني .
باإضافة الى مناضد العرض الزجاجية 
من  كبيره  مجموعات  حوى  والتي 
والنماذج  واأحافير  وامعادن  الصخور 
مرات  جميع  في  تتوزع  والتي  امعدنية 
والزوار  للطلبة  يتسنى  حتى  القسم 

ااطاع عليها ودراستها.

العربية  امملكة  جيولوجية  معمل  ج- 
السعودية:

للصخور  مهماً  رافداً  امعمل  هذا  ومثل 
التتابع  مثل  التي  واأحافير  وامعادن 
العربية  امملكة  جيولوجية  الطبقي 
السعودية وامتكونات التابعة لها والعمود 
العينات  آاف  امعمل  ويضم  الطبقي 
الرحات  مئات  خال  من  جمعت  التي 
مدار  وعلى  اميدانية  اجيولوجية 
اميدانية  الرحات  من  طويله  سنوات 
كذلك  امعمل  العلمية.ويحوى  والبحوث 

امملكة  مناطق  جيولوجية  خرائط 
وهناك  متعدد  رسم  ومقياس  امختلفة 
خرائط  مثل التتابع الطبقي الصخري 
دراسات  امعمل  ويحوى  امائي   والتتابع 
امملكة  جيولوجية  عن  وكتب  وأبحاث 
البحث  لطاب  منها  ااستفادة  مكن 
والدراسات العليا باإضافة الى الدارسن 

من اجامعات ااخرى .

ه�- معمل جيولوجيا امياه:
احقلية  اأجهزة  جميع  امعمل  يوفر 
بدراسة  اخاصة  امختلفة  وامعملية 
التحاليل  أجهزة  ومنها  اجوفية  امياه 
اآبار  مياه  مكونات  معرفة  الكيميائية 
والعناصر  املوحة   ونسبة  والوديان 
امعمل  جهز  كذلك  بها.  الكيميائية 
لتصويرها  وكاميرات  اآبار  بأجهزة سبر 

من الداخل وأجهزة قياس العمق بها.

وتشتمل أجهزة امعمل على: 	

أ- اأجهزة احقلية احمولة مثل:  جهاز 
 )pH( الهيدروجيني  اإرس����ال  حليل 

احمول.
ب- جهازساوندر )بأطوال مختلفة(.                                 
 )EC( ج- جهازقياس التوصيل الكهربي

محمول.
د- أج��ه��زةوم��ع��دات ق��ي��اس درج���ةح���رارة 

امياه.
ه�- جهاز قياس الترشيح احلقي لقياس 

امسافات
و- أجهزة أخذعينات امياه.

إضاءات
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اأجهزة امعملية الثابتة مثل: 	

 جهاز التحليل بطيف اللهب  - جهاز التحليل الضوئي الطيفي

معمل اجيوفيزياء التطبيقية  واأجهزة احقلية: 	

مثل هذا امعمل نقلة نوعية في طريقة تدريس الطاب، حيث 
يتم استخدام اأجهزة امتوفرة في هذا امعمل في تدريب الطاب 
باخروج إلى امواقع ذات ااهتمام اجيولوجي واجيوفيزيائي 
بغرض التدريب على استخدام الطرق اجيوفيزيائية امختلفة 
امعدنية  اخامات  استكشاف  مثل  التطبيقات  من  العديد  في 
وامياه اجوفية ودراسة التراكيب اجيولوجية التحت سطحية، 
إضافة إلى التطبيقات البيئية والهندسية. ويقوم الطاب في 
نهاية التدريب بتنفيذ مشروع مصغر ليكتسبوا خبرات العمل 
بعد  عملهم  مسيرة  في  قدماً  للمضي  تؤهلهم  التي  الواقعية 

اجيوفيزيائية  اأجهزة  معظم   القسم  في  ويتوفر  التخرج. 
امصنعة بواسطة الشركات العامية امعتمدة في هذا امجال ومن 

هذه اأجهزة على سبيل امثال:
 Resistivity Meters:الكهربي ااستكشاف  أجهزة   -

Magnetometers:أجهزة ااستكشاف امغناطيسي اأرضي   -

Gravimeters:أجهزة ااستكشاف التثاقلي اأرضي -

ال������زل������زال������ي(   ( ال����س����ي����زم����ي  ااس�����ت�����ك�����ش�����اف  أج������ه������زة   -
)Seismometers )Seismographs:اأرضي

Ground Penetrating Radar:أجهزة رادار ااختراق اأرضي -

Portable Seismographs:أجهزة رصد الزازل امتنقلة -

يضم القسم عدد 4 محطات زلزالية ماركة Taurus من إنتاج 
شركة Nanometrics Inc. الكندية. 

:GPS أجهزة حديد امواقع من اأقمار الصناعية نظام -

اأدوات ا جيولوجية  اميدانية: 	
وهي اأدوات امس���تخدمة في دراسة الصخور وامعادن واأحافير 
ف���ي امي���دان  مث���ل البوصل���ة وامطرق���ة وجه���از حدي���د امواق���ع 
إل���ى  باإضاف���ة  اارتف���اع  قي���اس  وجه���از  اليدوي���ة  والعدس���ات 

اخرائط الطبوغرافية واجيولوجية . 

إضاءات
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ثالثا : اأنشطة اميدانية واحقل الصيفي:

اجيولوجية  امقررات  تدريس  في  اأساسية  اأنشطة  وهي 
واجيوفيزيائية ومتطلبات ضرورية اكتمال العملية التعليمية 
الطبيعية في  القسم و يعتمد على التدريب والدراسة اميدانية  
في مرحلة الدراسة حتى يتم مارسة امهنة في مرحلة العمل 
ميدانية  بأنشطة  القسم  ويقوم  جيد،  بشكل  التخرج  بعد 

متنوعة تنقسم بشكل عام إلى قسمن أساسين:

1- الرحات اليومية واأسبوعية:

مناطق  إلى  وجيوفيزيائية  جيولوجية  برحات  القسم  يقوم 
ونوعية  للطلبة،  الدراسي  امستوى  حسب  امملكة  من  متنوعة 
أو أكثر حسب طبيعة  الدراسة وتستمر هذه الرحات مدة يوم 

امنطقة وامقرر والهدف من الدراسة اميدانية وغيرها . 

2- رحلة احقل الصيفي :

اجيولوجيا  تخصص  في  للتخرج  اساسي  متطلب  وهو 
التدريس   هيئة  اعضاء  من  فريق  بها  ويقوم  واجيوفيزياء 
وامعيدين والفنين مرافقن  للطاب الى مناطق جنوب امملكة 
وتستمر 45 يوما يقوم الطاب بالتطبيق العملي جميع ما م 

دراسته خال السنوات السابقه

للتواصل مع القسم:

قسم اجيولوجيا واجيوفيزياء - كلية العلوم - مبنى )4(

 جامعة املك سعود -  ص.ب. 2455- الرياض 11451- 

هاتف: 4676212- فاكس: 4676214

إضاءات
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مقاات

جيوكيمياء الفلورايد
د. عبد الباسط صبري السروجي

أستاذ اجيولوجيا، قسم اجيولوجيا واجيوفيزياء
كلية العلوم، جامعة املك سعود

الفلوراي���د ه���و أكث���ر العناص���ر م���ن ناحي���ة الس���البية الكهربية، 
والنش���اط الكيميائ���ي مقارن���ة ب���كل الهالي���دات عل���ى اإطاق. 
ويتفاعل الفلورايد بشدة مع كل امواد العضوية وغير العضوية. 
ويتواج���د ف����ي البيئ���ة الطبيعي���ة عل���ى هي�ئ���ة أي����ون الفلورايد. 
جيوكيمي���اء أي���ون الفلورايد )نصف قطر اأي���ون 136 بيكومتر( 
مش���ابه أي���ون مجموع���ة الهيدروكس���يل )نص���ف القط���ر 140 
بيكومت���ر(، وم���ن ثم مك���ن التب���ادل بينهما بس���هولة. ويتواجد 
الفلورايد ف�ي مع�ادن السيليكات بالقشرة اأرضية بتركيز حوالي 
650 مليجرام/كيلوج���رام. ويتواجد الفل���ور مرتبطاً بالكثير من 
الرواسب امعدنية. وهناك صلة بن كيمياء الفلور في اجرانيت 
وأنش���طة التنقيب ااقتصادي���ة في اأراض���ي اجرانيتية، حيث 
يرتب���ط الفل���ور برواس���ب القصدي���ر، والتنجس���تن، وامولبدم، 
والعناص���ر اأرضية الن���ادرة، كالرزك���ن، والتنتال���وم، والبريليوم، 
وبصخور البجماتيت الغنية بالليثيوم، والروبيديوم، والسيزيوم، 
وصخ���ور اجراني���ت األبيتي الغن���ي بالعناصر الن���ادرة. وتعمل 
بع���ض الصخور اح�اوية ع�لى معادن مث�ل كربونات الكالس���يوم-
امغنسيوم كخزانات جيدة للفلورايد. ويُرجع تواجد الفلوريدات 
في امياه السطحية واجوفية إلى: ترشح الصخور الغنية بالفلور، 
مث���ل اجراني���ت )750 مليجرام/كيلوج���رام(، والصخور القلوية 
)950 مليجرام/كيلوج���رام(، والرم���اد البركاني والبنتونيت )750 
مليجرام/كيلوجرام(، واأس���مدة الفوس���فاتية )3-3.5 %(؛ إذابة 
الفلوري���دات من الغازات البركانية، بترش���ح امياه اجوفية خال 
الفوال���ق والفواصل العميقة، وتصريفها كينابيع؛ مياه اأمطار، 
الت���ي قد تكتس���ب كمي���ات قليلة م���ن الغبار الق���اري؛ اانبعاثات 
الصناعي���ة، مث�ل الفريون���ات، والفلورايد العض���وي، والغب�ار ف�ي 
مصان���ع الكريولي���ت؛ ونفايات الصناعة الس���ائلة؛ وصرف امزارع 

التي تستخدم اأسمدة الفوسفاتية بكثافة.
الفلوريدات والصحة

 يس���بب اانحراف عن امس���تويات امثلى للفلورايد تأثيرات على 
صح���ة اأس���نان، مث���ل التس���وس والتس���مم بالفل���ور. وغالباً ما 
تك���ون التأثيرات امفي���دة والضارة للفلورايد على مينا اأس���نان 
والعظ���ام. ف���ي الظ���روف العادية مع���دات اامتص���اص، يتراوح 
تركيز الفلورايد في البازما 10-20 ميكروجرام/لتر. ويتركز ما 
يزي�د ع�ن 95% من الفلورايد في عظام وأس���نان اإنس���ان البالغ، 
وق���د لوحظ أن الكمية الكلية للفلورايد باجس���م تقدر بحوالي 
2.6ج���رام، وه���ي الكمي���ة التالي���ة بع���د احدي���د م���ن العناص���ر 

الشحيحة. 

تسمم اأسنان بالفلور
تت�كون اأس���نان من معدن الهيدروكس���يي أباتيت، باإضافة إلى 
البروتن واماء. ويحتوي معدن اأباتيت على كميات متنوعة من 
الفل���ور، والكلور، أو مجموعة الهيدوكس���يل، حت���ى أنه في بعض 
اح���اات، يقت���رب أحد ه���ذه امكونات من مس���توى 100%، وطبقاً 
لتواج���د ه���ذه امكونات يطل���ق على اأباتي���ت امس���ميات اآتية: 
اأباتي���ت الفلوري، اأباتيت الكلوري، الهيدروكس���ي أباتيت على 
الترتي���ب. وعندم���ا يتواجد الفل���ور في مي�اه الش���رب، فإن بعض 
من���ه يتداخ���ل في التركيب البلوري لأباتيت مينا اأس���نان في 
مراح���ل التكوي���ن، لتصب���ح امينا أصل���ب، وينتج ع���ن ذلك تغير 
ف���ي ل���ون اأس���نان. وم���ن الناحي���ة ااكلينيكية، يختل���ف مظهر 
تس���مم امين���ا بالفلورايد، حس���ب الكمي���ة الت���ى م تناولها أثناء 
فت���رة الطفولة امبك���رة، حيث تبدو في حالتها اأولية على هيئة 
بقع بيضاء في مينا اأس���نان، ث���م تصبح مرئية بدرجة أكبر في 
مراحلها امتوسطة مكونة صبغة بنية داكنة للمينا، وتتطور إلى 
كس���ر ف�ي امينا ف����ي امراحل اأكثر خطورةً. وق���د أوصت منظمة 
الصح���ة العامي���ة بحد أقصى مس���موح به لتركي���ز الفلورايد في 

مياه الشرب وهو 1.5مليجرام/لتر.

تسمم الهيكل العظمي بالفلور
إذا اس���تمرت مس���تويات الفلوراي���د مرتفع���ة ف���ي مي���اه الش���رب 
لع����دة س���نوات، قد ت����ؤدي إلى أمراض خطيرة تؤث���ر في العظام، 
 skeletal بالفل���ور  العظم���ي  الهي���كل  »تس���مم  يُطل���ق عليه���ا 
luorosis”، كما في الشكل )1(. وأعراض هذا التسمم مكن 

س���ردها ف���ي النق���اط التالي���ة: عدم راح���ة وتنميل ف���ي اأطراف 
والعم���ود الفق���ري؛ أل���م وتقلص���ات في الظه���ر؛ زيادة ح���ادة في 
التقلصات وإعاقة في احركة؛ حدوث انزاق غضروفي؛ انتش���ار 
التقلص���ات ف���ي امفاص���ل امختلف���ة؛ تش���وهات بعظ���ام الورك���ن 

والركبة وامفاصل اأخرى؛ وتصلب عظام اأطراف.

تع���ود آلية حدوث تس���مم للهيكل العظم���ي بالفلورايد إلى عدم 
حركة الفلورايد في الس���وائل امارة باجسم، ولهذا تُثَبت الكمية 
الزائدة من الفلور بالع�ظام خال اس���تبدال أي�ون الهيدروكسيل 
بأيون الفلورايد بصورة عكسية. أثناء هذه العملية يزداد معدل 
تخلي���ق مادة العظام )هيدروكس���ي أباتيت( بدرج���ة كبيرة، وهذا 
ي���ؤدي إل���ى تصل���ب العظ���ام، وزي���ادة كثافت���ه ووزن���ه مع ترس���يب 
اأباتيت الفلوري الكلسي، وتضيق الثقوب التي مر من خالها 
اأعص���اب واأوعي���ة الدموية في العم���ود الفق���ري، وهذا يؤدي 
إلى ضغط على اأعصاب واأوعية الدموية مس���بباً شلاً وآاماً 
ش���ديدة. وقد رصدت منظمة الصحة العامية مستويات مرتفعة 
م���ن الفلوراي���د في مياه الش���رب في ب���اد مثل الهن����د، وتن�زانيا، 

وكي�نيا، وس�ري ان�كا، وغانا.
الس���روجي، عبد الباس���ط صبري )2015( مقدمة في اجيولوجيا الطبية مع 
التركيز على البيئات ااس���توائية )مترجم(. دار جامعة املك س���عود للنش���ر، 

412 صفحة.
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البحر اأحمر

بيئة مناسبة ازدهار المرجانيات

مقاات

التعدين الس���طحي الذي تتم عملياته التعدينيه فوق الس���طح 
س���هل احص���ول على ااكس���جن بحكم انه فوق س���طح اارض 
ولك���ن التعدين حت الس���طح يتطلب وجود نظ���ام تهويه معن 
ام���داد العامل���ن حت اارض بااكس���جن من اج���ل التنفس 
بش���كل طبيعي وكذلك س���حب وط���رد الغازات الضاره والس���امه 
م���ن امنج���م ال���ى الس���طح وهن���اك نوع���ان م���ن م���راوح التهويه 
وتكون كالتالي النوع ااول مراوح رئيس���يه من اجل التحكم في 
ااكسجن الداخل الى امنجم في ااماكن الرئيسيه في امنجم 
وع���ادة يك���ون بكميه كافي���ه ومعروفه ومراوح رئيس���يه للس���حب 
الغبار والغازات الضاره والس���امه من امنجم وعادة مس���اره يكون 
هو امس���ار الرئيس���ي للمنجم وم���ع ذالك يلزم الش���خص النازل 
للمنج���م لبس كمامات واقيه م���ن الغبار وبعض الغازات الضاره 
اللت���ي تنت���ج من مع���دات امنج���م والن���وع الثاني م���راوح فرعيه 
وتك���ون في داخل امنجم وذالك للتحكم في ااكس���جن الداخل 
ال���ى مناطق العمل الفعليه ويك���ون بكميه معينه ومعروفه بناء 
عل���ى نوع معدات التش���غيل الوج���وده وكذالك عدد ااش���خاص 

اموجودين في تلك امنطقه
وهن���ا بع���ض اامثل���ه نتيجة قصور ف���ي عملية التهوي���ه او عدم 
ضبط التهويه وخاصة مناجم الفحم او من غازات اانفجارات 
وخاص���ة اول اكس���يد الكرب���ون كم���ا يوجد جهاز خ���اص لقياس 
تركي���ز الغازات التي تعطي إنذارا ح���ال وصول هذه الغازات إلى 
مس���توى مع���ن اجراء الازم بش���كل س���ريع من اخ���اء امنجم 

واعادة النظر في نظام التهويه 
 وغاز اميثان غاز مش���تعل عندما يختل���ط مع الهواء بتركيز %5 
إل���ى 16%. وعادة يتس���رب أثن���اء عمليات اس���تخراج الفحم عبر 
ش���قوق ف���ي القش���رة اأرضي���ة إلى س���طحها، ولكن ف���ي امناجم 
العميق���ة فإنه كثيرا ما ينحصر ح���ت الفحم أو في حفر حت 

الضغط، وعندما يختلط بالهواء يصبح قابا لاشتعال
وهنا مثال اخر لغبار الفحم

كم���ا تلعب مادة أخ���رى دورا في انفجارات مناج���م الفحم، وهي 
اجزيئ���ات  اخت���اط  أن  وج���د  إذ   )Coal dust( الفح���م  غب���ار 
الدقيق���ة من مس���حوق الفحم م���ع غازات اخ���رى يجعلها قابلة 
لاش���تعال بشكل أس���هل ما لو كانت وحدها، إذ يصبح التركيز 

الازم من هذ الغازات حدوث اانفجار
كم���ا أن اانفج���ارات امرتبط���ة بغبار الفحم تكون أش���د عنفا، إذ 
تكون موجة صادمة تتقدم أمام اللهب وغيمة حريق، ما يعني 
أن كيلومت���رات واس���عة من امنجم قد تدم���ر نتيجة حادث واحد 

من هذه اانفجارات 

وف���ي الس���ابق كان التعام���ل مع مش���كلة غب���ار الفح���م يتم عبر 
رش أرضي���ة امنج���م باماء حتى يجعل الغب���ار يلتصق باأرضية 
وا يختل���ط م���ع اله���واء، ولكن ه���ذا أدى إلى ارتفاع مس���تويات 
الرطوب���ة في امناجم اح���ارة. وحاليا فإن الطريق���ة امتبعة هي 
ذرّ اأرض بغب���ار حج���ارة غير قابلة لاش���تعال منع غبار الفحم 

من اانتشار.
وتش���ير البيان���ات إلى أن 25% فق���ط من الوفيات ف���ي انفجارات 
امناج���م تنجم عن اانفجار نفس���ه، أما البقية فيموتون نتيجة 
ااختناق بالغازات بس���بب اضطراب عملية التهوية في امنجم. 
وم���ن أه���م وأخطر الغ���ازات الت���ي تنتج عن اانفج���ار واحرائق 

التي تتبعه أول أكسيد الكربون
وهنا مثال اخر لغاز اول اكسيد الكربون

 ف���ي ع���ام 1896 أدى فح���ص دماء قتل���ى انفج���ارات امناجم إلى 
ااستنتاج بأن معظمهم ماتوا تسمما بغاز أول أكسيد الكربون، 
وبش���كل أكب���ر بكثي���ر م���ن آث���ار الغ���ازات اأخ���رى الناجم���ة عن 

اانفجار.
وأول أكسيد الكربون غاز عدم الطعم واللون والرائحة، وعندما 
يصل إل���ى الدورة الدموية فإنه يرتبط بجزيئات الهيموغلوبن 
في خايا الدم احمراء ومنع ارتباطها باأكس���جن، وبالتالي 
فإن���ه يؤدي إلى ع���دم نقل خايا الدم احمراء لأكس���جن إلى 

اأنسجة.
ويؤدي هذا التس���مم إلى حدوث ضرر دائم في الدماغ وأنس���جة 
القل���ب، وتش���مل اأع���راض صداع���ا ودوخ���ة وغثيان���ا وتقي���ؤا 
وغيبوبة، وفي النهاية يقود أول أكسيد الكربون إلى موت امصاب

التهوية في المناجم
مهندس تعدين / ماجد الرايقي

شركة معادن
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الجي�ولوج��يا البح���رية
Marine Geology

م. سلطان عبدالله بن حجاء
اإدارة العامة للمسح البحري

   الهيئة العامة للمساحة

الجيولوجيا البحرية 
تاريخ  بدراسة  ويعنى  والبحار  احيطات  علوم  فروع  أحد  هو   
وبنية قاع احيطات والبحار، وكذلك دراسة الرواسب البحرية 
الثقيلة  وامعادن  وأحجامها  وأنواعها  مصادرها  وحديد 

والعناصر النادرة وميكانيكية نقلها إلى البيئة البحرية 

 ، البحرية  الفيزياء  بعلم  وثيقاً  ارتباطاً  العلم  هذا  ويرتبط 
دراسات  وتعتبر  عام  بشكل  البحار  وعلوم  البحرية  والكيمياء 
بدراسة  التي تختص  الدراسات  أهم  البحرية من  اجيولوجيا 
طول  على  نتجت  التي  التغيرات  ودراسة   ، البحرية  الرواسب 
احبيبي،  التوزيع  وخرائط  اأعماق  خرائط  وإنشاء  الساحل، 
التيارات  حركة  كاجاه  الفيزيائية  اخواص  من  كاً  ودراسة 
خواصه  ودراسة  وملوحتها،  البحر  مياه  وحرارة  وسرعتها، 
الكيميائية لتحديد العناصر امغذية ومستوى اأحماض معرفة 
على  وتأثيرهم  ومصادره  التلوث  مستوى  وحديد  امياه  جودة 
الرواسب وصحة الشعاب امرجانية ، ومعاجة القضايا البيئية 

والتلوث البحري وتأثير احياة البشرية وامنشئات في ظل 

النمو ااقتصادي والتجاري والسياحي على امدن الساحلية .

لترابطها  البحار  بعلوم  يتعلق  ما  كل  دراسة  تتضمن  انها  كما 
بالبحث  تعنى  التي  بالدراسات  القيام  وكذلك  وعملياً،  علمياً 

عن الثروات ااقتصادية.

المجاات التي تختص بها الجيولوجيا 
البحرية:

• دراسات الرصيف القاري.	

• دراسات التلوث واجيولوجيا البيئية.	

• دراسات الشواطئ.  	

• الدراسات إنتاج اخرائط اجيوبحرية.	

• دراسات السواحل.  	

• الدراسات امتعلقة بالثروات ااقتصادية.	

• دراسات امياه اإقليمية. 	

• الدراسات اجيو بحرية.	

• دراسات البحث عن الثروات ت ااقتصادية.	

 Marine السعودية  العربية  امملكة  في  البحرية  اجيولوجيا 
املك  جامعة   Geology In Kingdom of Saudi Arabia

 )King Abdulaziz University )KAU عبدالعزيز
مثلة بكلية علوم البحار وكلية الدراسات البحرية حيث يتوفر 
البحار  علوم  بدراسة  اخاصة  العلمية  اأقسام  جميع  فيها 
واحيطات ، حيث تقدم الدرجات العلمية مرحلتي البكالوريوس 
واماجستير في مجاات متعددة منها قسم اجيولوجيا البحرية 
حيث تقوم بامهام التالية : إعداد الكوادر البشرية امؤهلة علمياً 
البحار  علوم  مجاات  في  واخاص  العام  بالقطاعن  للعمل 
البحوث  إجراء  و  واماجستير،  البكالوريوس  مرحلتي  امختلفة 
اأساسية والتطبيقية في مجال علوم البحار، و متابعة الظواهر 
البحرية امختلفة وتأثيراتها اإقليمية واحلية ، و دراسة البيئة 
البحرية بامملكة العربية السعوديه ، ودراسة الثروات البحرية 
لغرض ااستخدام اأمثل ، وإقامة الندوات وامؤمرات والدورات 
العلمية امتخصصة ، و التعاون مع امؤسسات العلمية والهيئات 
الوطنية والعربية والدولية ذات العاقة بعلوم البحار عن طريق 
تقدم ااستشارات العلمية والفنية ، إقامة الدورات التدريبية 
في مجال علوم البحار والبيئة البحرية لقطاعات امجتمع ذات 

العاقة ، كذلك القيام بنشر البحث العلمي وامعرفة .
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 King Abdullah والتقنية  للعلوم  عبدالله  املك  جامعة 
)University of Science and Technology )KAUST

طبقا  إنشائه  م  والذي  اأحمر  البحر  أبحاث  مركز  يلتزم 
للنظم  امتكامل  للفهم  تطورا  بتقدم  العامية  النظم  أحدث 
اأقيانوجرافية  والظروف  امرجانية  للشعاب  اأيكولوجية 
احيطة بها. ويتركز ااهتمام اأساسي للمركز على احفاظ 
والعمل على استمرارية البيئة امائمة لنمو الشعاب امرجانية 
السعودي،  العربية  بامملكة  اأحمر  البحر  ساحل  طول  على 

كذلك يعنى بنشر البحث العلمي وامعرفة.

General Commission for Survey  )GCS(   الهيئة العامة للمساحة
إدارة  على  وحتوي  البحري  للمسح  العامة  باإدارة  مثلة 
العامة  الهيئة  وتهتم  البحرية  العلوم  وإدارة  البحرية،  امساحة 
التغيرات امتوقعة على مدار الزمن على أن  للمساحة بدراسة 
البحرية  اماحة  سامة  هو  ذلك  من  اأساسي  الغرض  يكون 
التنمية  ذلك  في  اأخرى ما  البحرية  اأنشطة  ودعم جميع 
البيئة،  وحماية  العلمي  والبحث  والدفاع  واأمن  ااقتصادية 
ونشر  البحرية  العلمية  البحوث  في  بامشاركة  تقوم  حيث 

البيانات امتعلقة بالدراسات البحرية.

)Saudi Geological Survey )SGS هيئة امساحة اجيولوجية
للجيولوجيا  اارتكاز  نقطة  البحرية  اجيولوجيا  مركز  مثل 
البحرية في امملكة العربية السعودية، ويعتبر رصيدا ا مثيل 
في  والتنموية  والساحلية  البحرية  البحوث  مجال  في  له 
اجزء الشرقي من البحر اأحمر واجزء الغربي من اخليج 
العربي للمملكة. أنشئ امركز في عام 2009 في هيئة امساحة 
امساحة  هيئة  مقر  جدة  مدينة  في  السعودية  اجيولوجية 

اجيولوجية. 

والبحوث  الدراسات  إجراء  في  امركز  في  اأنشطة  وتتركز 
إضافة  امرجانية.  الشعاب  فيها  وامياه، ما  بالرواسب  امتعلقة 
هاماً  دوراً  امركز  يلعب  البحثية،  اموضوعات  من  العديد  إلى 
في معاجة القضايا البيئية احلية. يلبي امركز ااحتياجات 
العاقة  ذات  ااستشارات  ويقدم  للمجتمع،  السريعة  العلمية 
بالتقوم البيئي واخدمات ااستشارية إلى اجهات احكومية 
من  العديد  مع  امركز  يتعاون  ذلك،  إلى  باإضافة  واخاصة. 
معاهد البحوث وامنظمات الدولية واحلية للقيام باأنشطة 

البحثية في البحر اأحمر واخليج العربي.

Saudi Aramco أرامكو السعودية
أرامكو  بشركة  مثلة  البحرية  باأعمال  أرامكو  شركة  تقوم 
والتي  كافة  البحرية  واأبحاث  بالدراسات  تقوم  حيث  البحرية 
تتضمن الدراسات اجيولوجية البحرية واجيوفيزيائية وغيرها وذلك 
وطرق  والغاز  البترولية  الثروات  عن  البحث  في  ااقتصادي  للغرض 
الدعم  وتقدم  البحرية،  البيئة  على  احفاظ  وكذلك  استخراجها 

وامساندة لكافة اأنشطة البحرية بامملكة العربية لسعودية.
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جيولوجية منطقة الرياض 
غير المستقرة

أ. د. عبد العزيز بن لعبون
جامعة املك سعود

تتميز منطقة الرياض بخصائصها اجيولوجية القلقة، بسبب 
تكوينها الصخري امكون من تتابعات متبادلة من صخور جيرية، 
ومتبخرات )أنهيدريت(، وطينية، وتعرف جيولوجيًا متكونات 
البويب، واليمامة، والسلي، وهيت، والعرب، وهي متكونات تابعة 
للعصرين  الكريتاسي واجوراسي، ترسبت خال الفترة  ما قبل 

135 إلى 157 مليون سنة تقريبًا في بحار ضحلة.

شكل )1( خريطة جيولوجية مدينة الرياض الكبرى تبن منكشفات 
أنوع الصخور امختلفة بامتداد شمال غرب جنوب شرق.

أحدث،   صخور  من  فوقها  وما  وامتبخرات،  اجيرية  الصخور 
تعرضت احقًا وعلى فترات قبل حوالي 30 مليون سنة حركات 
أرضية عنيفة بانية للجبال تسببت في طي وتصدع وتهشم تلك 
الصخور، ويظهر ذلك واضحًا من خال مقاطع الطرق وهيئة 
تال وجبال امنطقة، وخال العصور امطيرة الاحقة تسببت 
ومتبخرات  إذابة صخور جيرية  في  واجوفية  السطحية  امياه 

حت  التجويفات  من  عظيمة  سلسلة  تشكل  عنه  نتج  ما 
السطحية على هيئة دحول، كما في الصمان، كما تسببت في 
على  وامغارات  والكهوف،  والعيون،  تكوّن سلسلة من اخفوس، 
هيت،  ودحل  اخرج،  عيون  في  ذلك  يظهر  كما  اأرض،  سطح 

وخفوس جبال العرمة وغيرها. 

مقاطع  في  مائلة  أو  رأسية  الفجوات  فتحات  تظهر  ما  كثيرًا 
الطرق وقد ملئتها رواسب الطن احمراء، وكثيرًا ما يعثر على 
الطرق  وشق  امباني  أساسات  حفر  أثناء  اأرضية  التجاويف 

ويعمد عند ذاك ملئها باأسمنت وغيره.

تحذير:

بخصائصه  يتميز  الرياض  مدينة  أحياء  من  حي  كل  إن 
فوق  تستقر  أحياء  فهناك  اجيولوجي،  وتركيبه  الصخرية 
وأحياء  وأحياء فوق صخور مصدعة،  صخور مهشمة مجوفة، 

فوق طبقات طينية لينة.

إن من معظم هذه التجويفات حت السطحية ا تظهر معامها 
على سطح اأرض بسبب انهيار فتحاتها أو ردمها بالرواسب من 
خاصة  خطورتها  تكمن  وهنا  وغيرها.  ومخلفات  ورمال  طمي 
والطرق  امختلفة  امرافق  وبناء  العمراني  النشاط  اتساع  مع 

واجسور وناطحات السحاب فوقها.

إن أية حركة أرضية مهما كانت بسيطة قد تكون آثارها، ا سمح 
الطبقات  تخلخل  بسبب  الرياض  منطقة  في  تدميربة  الله، 
اأرضية القلقة أصاً، وأن تعرض امنطقة لفترات مطيرة مدة 
حت  الطبقات  خلخلة  في  سيتسبب  السيول  وجريان  طويلة 

السطحية وفتح الكثير من الفجوات التي كانت مردومة.

المخاطر: 

لقد تواردت اأنباء عن انهيار جسور ومرافق وانفتاح فجوات في 
اأرض من جراء السيول.

إن سبب انهيار كثير من امباني واجسور وغيرها، قد ا يكون 
بسبب أخطاء تخطيطية هندسية، بل بسبب طبيعة جيولوجية 

امنطقة القلقة التي لم تؤخذ بااعتبار.

مقاات
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دراسة جيولوجية:

على  تنموية  قفزات  من  الغالية  ملكتنا  تعيشه  ما  نظرًا 
فإنني  والصناعية  العمرانية  منها  وخاصة  اأصعدة  مختلف 
أوصي بإجراء دراسات جيولوجية جيوفيزيائية موسعة خاصة 
تلك  أول  من  ولعل  والصناعية،  العمرانية  التنمية  مناطق 
امناطق مدينة سدير الصناعية التي تقع فوق صخور جيرية 

كثيرة اخفوس والفجوات. 

المنطقة الشرقية:

إن ما ذكرناه حول منطقة الرياض ينطبق إلى حد كبير على 
امنطقة الشرقية.

القلقة،  اجيولوجية  بخصائصها  الشرقية  امنطقة  تتميز 
تتابعات  من  صخورها  تتكون  الرمل،  أحجار  طبقات  فبجانب 
وطينية  )أنهيدريت(  ومتبخرات  جيرية  صخور  من  متبادلة 
والعرمة،   الرضمة  وأم  الرؤوس  وأم  الدمام  متكونات  وتعرف 
ترسبت في بحار ضحلة إبان العصر الثاثي، خال الفترة  ما 

قبل 35 إلى 65 مليون سنة تقريبًا في بحار ضحلة.

أحدث،   صخور  من  فوقها  وما  وامتبخرات،  اجيرية  الصخور 
أرضية  حركات  سنة  مليون   30 حوالي  قبل  احقًا  تعرضت 
تلك  وتهشم  وتصدع  طي  في  تسببت  للجبال  بانية  عنيفة 
الصخور، ويظهر ذلك واضحًا من خال مقاطع الطرق وهيئة 
تال وجبال امنطقة، وخال العصور امطيرة الاحقة تسببت 
إذابة صخور جيرية ومتبخرات  السطحية واجوفية في  امياه 
حت  التجويفات  من  عظيمة  سلسلة  تشكل  عنه  نتج  ما 
السطحية على هيئة دحول، كما في الصمان، كما تسببت في 
وامغارات على  والكهوف،  والعيون،  تكوّن سلسلة من اخفوس، 
وخفوس  اأحساء،  عيون  في  ذلك  يظهر  كما  اأرض،  سطح 

الظهران والدمام وغيرها.

تحذير:

معظم هذه التجويفات حت السطحية ا تظهر معامها على 
من  بالرواسب  ردمها  أو  فتحاتها  انهيار  بسبب  اأرض  سطح 
اتساع  مع  خاصة  خطورتها  تكمن  وهنا  وغيرها.  ورمال  طمي 

واجسور  والطرق  امختلفة  امرافق  وبناء  العمراني  النشاط 
وناطحات السحاب.

إن أية حركة أرضية مهما كانت بسيطة قد تكون آثارها، ا سمح 
الطبقات  تخلخل  بسبب  الشرقي  امنطقة  في  تدميربة  الله، 
اأرضية القلقة أصاً، وأن تعرض امنطقة لفترات مطيرة مدة 
حت  الطبقات  خلخلة  في  سيتسبب  السيول  وجريان  طويلة 

السطحية وفتح الكثير من الفجوات التي كانت مردومة.

إن سبب انهيار كثير من امباني واجسور وغيرها، قد ا يكون 
بسبب أخطاء تخطيطية هندسية، بل بسبب طبيعة جيولوجية 

امنطقة القلقة.

مدية  في  امشيدة  امرافق  جميع  أن  التحذير  من  ابد  وعليه 
اجبيل  سلسلة  إلى  غربًا  حنيفة  وادي  من  الكبرى  الرياض 
)جبل السلي( هي منطقة قلقة جيولوجيًا، وأن توالي سقوط 
انهيار  في  الله،  قدّر  ا  يتسبب،  قد  السيول  وجريان  اأمطار 
منطقة  وخاصة  الرياض  شرق  أن  كما  امنشآت،  من  العديد 
لينة  ورواسب  طمي  رواسب  من  أرضيتها  تتكون  السليّ  وادي 
قد  ما  بامياه  تشبعها  بسبب  والتشقق  للتحرك  تتعرض  قد 

يتسبب في زحزحة وتصدع امياني وامرافق.
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البحر اأحمر
بيئة مناسبة

ازدهار المرجانيات
د. رامي بخش - جامعة املك عبد العزبز

سبب  هى  اأولى  نقطتان:  عن  احديث  أود  امقالة  هذه  فى 
انتشار امرجانيات فى البحر اأحمر والثانية هى تركيب الهيكل 

الصلب الذي يفرزه حيوان امرجان.

 فامرجانيات تشكل جنة بحرية حت مياه البحر اأحمر، حيث 
خليج  حتى  جازان  محافظة  عند  اجنوب  أقصى  من  متد 
العقبة فى الشمال، وتتجمع امرجانيات فى صورة مستعمرات 
وأشكااً  رائعة  ألواناً  لها  والتي  امرجانية،  بالشعاب  تسمى 
العامة فى برامج علوم  الغواصون ويراها  خابة، يستمتع بها 
اإنترنت، كما  أو على شبكات  التلفاز  التى تعرض فى  البحار 

أنها حوى أكثر من 25% من احياة البحرية.

بل  اأحمر  البحر  فى  فقط  امرجانية  الشعاب  تتواجد  وا 
لتكون  امناسبة  البيئية  العوامل  فيها  تتوفر  أخرى  أماكن  فى 
درجة حرارة  يتطلب  امرجانية  الشعاب  وازدهار  فنمو  الشعاب. 
– 30 درجة مئوية، لذا فهى تنتشر فى امناطق  تتراوح من 18 
امدراية وشبه امدارية والتى تنحصر بن 30 درجة شمال و 30 
درجة جنوب دائرة اإستواء. وتضم هذه اأماكن ثاث مناطق 

)اإندوباسيفيك(،  الهندي-الهادي  منطقة  وهى  رئيسية 
ومنطقة الكاريبي، والبحر اأحمر.

باإضافة إلى درجة احرارة فإن مو الشعاب امرجانية يتطلب 
تنتشر  لذا  واملوحة.  امياه  صفاء  مثل  أخرى  عوامل  توافر 
الشعاب امرجانية فى امياه الرائقة اخالية من اأتربة والرمال، 
وامياه ذات املوحة الطبيعية والتي تقدر بحوالي 35 جزءاً فى 
األف، وهى ملوحة البحار امفتوحة. أما البحار امغلقة  والتى 
إلى  اميت والذى قد تصل ملوحته  املوحة كالبحر  تزداد فيها 
أو  امرجانية  الشعاب  به  تنمو  أن  تستطيع  فا   ،%34.2 حوالي 
البحر  مياه  في  العوامل  هذه  لتوفر  ونظراً  أخرى.  كائنات  أى 
لنمو  عامياً  وامميزة  امناسبة  البيئات  من  يعتبر  فإنه  اأحمر، 

الشعاب امرجانية.

وهما  امرجانيات:  من  نوعان  على  اأحمر  البحر  ويحتوي   
الشعاب  تكوين  على  القدرة  لها  والتى  الصلبة  امرجانيات 
ومراوح  النعمان  شقائق  مثل  الرخوة  وامرجانيات  امرجانية، 

البحر والتى ليس لها القدرة على بناء هياكل جيرية صلبة. 

شكلها:  حسب  أنواع  ثاثة  إلى  امرجانية  الشعاب  وتنقسم   
فمنها الشعاب احاجزية التى تبعد عن الساحل وتنفصل عنه 
على  تنمو  التى  احافية  والشعاب  شاطئية.  بحيرات  بواسطة 
والشعاب  اأحمر.  البحر  شعاب  معظم  مثل  مباشرة  الساحل 
احلقية دائرية الشكل والتي تنمو حول اجزر البركانية وغالباً 

ما حوى بحيرات شاطئية ضحلة بداخلها.

من  أنواع  إلى  امرجانية  للشعاب  اجميلة  األوان  وتعزى 
الطحالب تعيش معيشة تكافلية مع حيوان امرجان حيث مده 
بالغذاء واأكسيجن الناج من عملية البناء الضوئي للطحلب 
وفى امقابل يحصل الطحلب على ثانى أكسيد الكربون الناج 
بل  لون  أى  له  فليس  نفسه  امرجان  أما  امرجان.  تنفس  من 

يكتسب لونه من هذا الطحلب امعروف باسم »زوكسانثيلا«.

قدرة  هو  امرجانية  الشعاب  تكون  أسباب  أهم  فإن من  وعموماً 
وهذا  الكالسيوم،  كربونات  من  صلب  هيكل  إفراز  على  الكائن 
هذا  فوق  يعيش  الذى  للحيوان  وتثبيت  دعامة  مثل  الهيكل 

مقاات
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الهيكل الصلب. ونظراً أن كربونات الكالسيوم تترسب فى بيئة قلوية فإن تلوث اجو وسقوط اأمطار احمضة يقلل من قدرة 
احيوان على إفراز امادة الصلبة. ومجرد موت حيوان امرجان وبالتالى الطحلب امصاحب له تختفى األوان امميزة للشعاب 
امرجانية وا يبقى فقط سوى الهيكل اجيري الصلب ذو اللون اأبيض، والذي ا مثل أى متعة لهواة الغوص ومشاهدة الشعاب 
امرجانية حت اماء. وقد يصل امتداد الشعاب امرجانية إلى مسافات كبيرة كما فى احاجز امرجاني العظيم الذي متد أكثر 

من ألفي كيلومتر بسواحل استراليا.

مقاات
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زازل غرب قارة امريكا اجنوبية
خالد عيد رحيمي

جامعة املك عبدالعزيز
كلية علوم اأرض

نش���اط ف���ي اله���زات اارضي���ة تت���راوح قوته���ا م���ا ب���ن 6.7 ال���ى 7.6 تض���رب كا من 
تارائوس���اTarauaca ، البرازي���ل وايبيريا Iberia، البيرو. يكثر النش���اط الزلزالية في 
البيرو والبرازيل بس���بب التصدع الطبيعي على عمق حوالي 600 كم نتيجة لعملية 
ااندس���اس ب���ن الصفيحة احيطي���ة )صفيح���ة ن���ازكا plate Nazca( وبن صفيحة 
امري���كا اجنوبي���ة. ح���دث عملية ااندس���اس مع���دل 69 ملم لكل س���نة. ولذا فان 
معظ���م ال���زازل التي حدث في اجزء الغربي من قارة امريكا اجنوبية هو بس���بب 
التق���اء هذه الصفائح. حيث س���جلت اجه���زة الرصد خال ش���هر واحد مجموع 16 
هزه تتراوح قوتها ما بن )4.3 الى 7.6( يعتبر نشاط الصفائح اارضية هو امسؤول 
ع���ن معظم الزازل والبراكن التي حدث في هذه امنطقة وذلك يتم عندما تندس 

صفيحة نازكا حت صفيحة امريكا اجنوبية وهو ما ينتج عنه:
 1( تش���وه للقش���رة القاري���ة )صفيح���ة امري���كا اجنوبي���ة( وذلك بزي���ادة رفع جبال 

اانديز.
 2( صه���ر للقش���رة احيطية )صفيحة نازكا( و صعودها عل���ى هيئة صهاره بركانية 

) magma( و من ثم تظهر على هيئة براكن. 
م���ن امثير لاهتمام بان عملية اندس���اس الصفائح في هذه امنطقة معقد حيث ان 
صفيحة نازكا تندس على زاوية مختلفة تتراوح من ضحلة 10 درجات الى متوسطة 
ما بن 25 -30 درجة وقد م ربط مواقع البراكن بهذه امعطيات وكانت النتيجة بان 

اندساس نازكا على زاوية ضحلة ا ينتج نشاط بركاني.

الراصد
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الراصد

بركان ني�شينو-�شيما 

 Nishino-shima

)اليابان(
خالد عيد رحيمي 

جامعة املك عبدالعزيز
كلية علوم اأرض

اجزر  سلسلة  من  واحد  هو  نيشينو-شيما  بركان   
فوق  تتكون  التي   Volcano Islands arc القوسية   البركانية 
مناطق اندساس صفيحتن او لوحن محيطين. طريقة تكون 
هذه اجزر مكن تقسيمها الى عدة مراحل تسمى بدورة حياة 

جبال البحار و بناء اجزر :
1- يبدأ تكون هذه اجزر بخروج احمم البركانية من الوشاح 
الصخري لارض و تكون ما يسمى جبال البحار حت اعماق 
كبيرة جدا. يتسم النشاط البركاني في هذه امرحلة بالثوران 

.)Efusive Eruption( الهادئ او اانبثاقي
إنتاج  في  اجبال  تبدء هذه  البحار  ارتفاع جبال  زيادة  مع   -2

الصهارة اخاصة بها.
اعماق  الى  تصل  ان  الى  اارتفاع  في  اجبال  هذه  تستمر   -3
ضحلة من مستوى سطح البحر. في هذه امرحلة تبدء جبال 
 Explosive( امتفجر  البركاني  الثوران  إظهار  في  البحار 

. )Eruption

عليها  يطلق  البحر  فوق سطح  اجبال  هذه  تظهر  عندما   -4
اسم اجزر البركانية و من اممكن ان تنتج كا الثورانن.

يتوقف  ان  الى  الزمن  لفترة من  البركاني  النشاط  5- يستمر 
النشاط البركاني.

6- تنتهي هذه امرحلة باندساس هذه اجزر في مناطق تاقي 
الصفائح اارضية.

  اخر نشاط بركاني للجزيرة كان في الفترة ما بن 
حت  من  نيشينو-شيما  جزيزة  ظهرة  عندما   1974  -1973
بتصاعد  البركاني  النشاط  بداء  1973حيث  عام  في  احيط 
باماء. استمر  البركانية  التقاء احمم  الغاز نتيجة  ادخنه من 
الرماد  مخروط  ظهر  ان  الى  مائي  التحت  البركاني  النشاط 
)Cinder cone( على ارتفاع 40 متر. الى شهر مارس من سنة 
واتساع  رماد  مخاريط  خمسة  البركاني  النشاط  اظهر   1974

حجم اجزيرة. بدأ الثوران البركاني احالي في23 نوفمبر2013 
نيشينو-شيما  جزيرة  سواحل  قبالة  جديدة  جزيرة  بوادة 
وادة  بدئت   2013 في   . اجنوبية  اجهة  من  متر   500 تقريبا 
جزيرة جديدة قبالة سواحل جزيرة نيشينو-شيما ، اليوم ومع 
اكبر  البركاني اصبحت هذه اجزيرة  الثوران  مرور سنتن من 
الى  البركانية  احمم  تصل  ان  الى  ادى  ما  واتساعا  حجما 
جزيرة نيشينو-شيما و يدفن اغلب مخاريط الرماد السابقة. 
اما بالنسبة للمخروط احالي فانه يصل ارتفاعه الى 110 متر 
البركاني  النشاط  بركانية. يعتبر  بركاني و حمم  و ينتج رماد 
الفولكاني  إلى   )Strombolian( ااسترمبولي  النوع  من 

)vulcanian(   هو السائد في هذه اجزيرة . 
هذه اجزر حتاج الى ماين السنن لتتكون وتظهر   
على سطح البحر ومكن ان تختفي في فترة قصيرة بعمليات 
التعرية بواسطة امواج البحر إذا كان انتاج البركان فوق سطح 
البحر رماد بركاني فقط وذلك بسبب انه غير متماسك ولكن 
مكن لها ان تتسع في احجم إذا كان جزء من انتاج البركان 
عبارة عن حمم بركانية وذلك بسبب انها تقاوم عمليات التعرية.
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 ): Cyclone Chapala أُطلق اسم إعصار »تشاباا«  )باإجليزية
م���ن قب���ل بنغاديش وهو يعن���ي “ا يهدأ” في اللغ���ة البنغالية، 
ويعتبر أقوى إعصار يصل ل�ليابسة من بحر العرب منذ إعصار” 
غون���و”، ومن أقوى اأعاصير ااس���توائية ف���ي احيط الهندي، 
وتنش���ط اأعاصير في بحر العرب ما بن ش���هر مايو وديسمبر، 

وتُعتبر هذه اأشهر موسم اأعاصير في بحر العرب.
س���بق إعصارَ ش���اباا إعصارُ غون���و 3 ( يونيو/حزي���ران 2007م(، 
والذي ضرب سواحل سلطنة عمان الشرقية، ووصل سرعته إلى 
260 ك���م / س، وصُن���ف كإعصار من الدرجة اخامس���ة القصوى 
وس���بَبَ ارتفاع���اً في أمواج البحر بلغت 12 مت���را ، وقالت مصادر 
ف���ي حين���ه إن���ه اأق���وى من���ذ 1977م، ومص���ادر أخرى تق���ول إنه 
اأق���وى منذ س���تن عاماً حس���ب تصريح���ات مس���ؤولي اأرصاد 

اجوية العمانية.

ولكن كيف تكون تشابا ..؟ 
تتك���ون العواص���ف واأعاصِي���ر ااس���توائية بش���كل ع���ام نتيجةً 
منخفض جوي عميق، حيط بها س���حب هائلة وعظيمة حمل 

بن طياتها أمطاراً غزيرة، ورياحاً ش���ديدة، وتعتبر من الظواهر 
اأق���وى للطقس، وتكمن خطورتها إذا مادت ووصلت لليابس���ة، 
حيث يصبح إعصاراً مُدمراً يسبب أضراراً مادية وبشرية فادحة، 
وتُصن���ف اأعاصي���ر إلى خم���س درج���ات طبقا مقياس س���فير- 
سمبس���ون )Sair–Simpson Hurricane Scale ( حسب شدة 
الرياح، وطبقا لهذا امقياس مكننا أن نطلق مصطلح اإعصار 
إذا زادت س���رعة الري���اح ع���ن 119 كم / س، ويصن���ف من الدرجة 
اأولى، وإذا زادت سرعة الرياح عن 154 كم / س يصنف كإعصار 
درج���ة ثاني���ة، ف���ي حن إذا زادت س���رعة الرياح ع���ن 178 كم / س 
يصنف كإعصار درجة ثالثة، أما إعصار الدرجة الرابعة فس���رعة 
الرياح تتراوح فيه من 201 إلى 249 كم / س، والذي يتس���بب في 
اقتاع اأش���جار الكبيرة واقتاع أسطح امنازل، ويعتبر اإعصار 
اأعن���ف مصحوباً بري���اح عاتية جداً إذا زادت س���رعة الرياح عن 

250 كم / س ويخلف دماراً واسعاً. 
وإعصار »تش���اباا« ك�غيره من اأعاصير تكوَن في منطقة ضغط 
منخفض في بحر العرب، والتي تراكمت واشتدت حتى أصبحت 
عاصفة إعصاريه ش���ديدة ف���ي 29 أكتوبر 2015م، وتكثف ليصبح 
ف���ي اأي���ام التالي���ة م���ن أق���وى اأعاصي���ر امداري���ة ف���ي احيط 
الهن���دي، واأق���وى في بحر الع���رب، وإزادة تكثف بس���رعة ليصل 
مرحل���ة »عاصف���ة إعصاريه ش���ديدة للغاية« حيث وصل تش���اباا 
إعص���ار من الدرجة الرابعة بس���رعة رياح تصل ل� 249 كم / س، 
وكان���ت التوقعات حينها تش���ير إل���ى أن اإعصار س���يتفاقم أكثر 
وأكثر، ولكن العاصفة أثناء توغلها وجهت بهواء جاف ما سبب 

عائقاً دون تطورها في 31 أكتوبر 2015م. 
ض���رب إعص���ار تش���اباا جزي���رة س���قطرى وخلَ���ف وراءه دم���اراً 
وأضراراً مادية وبش���رية، وإغراقَ مس���احات واس���عة من اجزيرة، 
وفي 1 نوفمبر أعلنت احكومة اليمنية عدداً من مناطق جزيرة 

سقطرى »منطقة منكوبة«.
اس���تمر تش���اباا خوضه ف���ي بحر العرب ووصل إل���ى احافظات 
الس���احلية اجنوبي���ة اليمنية واأجزاء امطل���ة على بحر العرب 
في س���لطنة عمان، وتسبَب اإعصار برياح عاتية وهطول أمطار 
غزيرة غير مس���بوقة من حيث كميتها واستدامتها على امناطق 
امطل���ة عل���ى بح���ر الع���رب، ي���وازي نصيبه���ا م���ن اأمط���ار لعدة 

سنوات، ووصل تأثيرها إلى احدود اجنوبية السعودية. 
أخي���را..  يبق���ى اإعصار كغيره من آي���ات الله العظيمة، لنتفكر 

ونتأمل قدرة اخالق،

الراصد

الضيف غير

المرغوب به )شاباا(
مدين العواضي
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إعصار ميج
عيسى يحيى ال مسفر

اإعصار »ميج« خلف دمارا هائا في منازل امواطنن، ومعدات 

الصيادين وفي امزارع وامواشي.

ااعاصير هي عواصف هوائية دوارة حلزونية عنيفة تتشكل من 
مجموع���ة م���ن العواص���ف الرعدية ومثل أكبر أن���واع العواصف 
امداري���ة أو ااس���توائية، وتس���مى العاصفة إعص���ارا عندما تزيد 

سرعة الرياح عن 119 كم/الساعة.
وتنش���أ ااعاصي���ر فوق امي���اه الدافئة حيط���ات امناطق امدارية 
)اأطلس���ي واله���ادي والهن���دي( الت���ي تقع بن خط���ي عرض 5 
و20 ش���مال خ���ط ااس���تواء وجنوبه، خاصة ف���ي فصلي الصيف 
واخري���ف، وتع���رف باس���م اأعاصي���ر ااس���توائية أو امداري���ة أو 
اأعاصي���ر احلزونية أن الهواء البارد ذا الضغط امرتفع ، يدور 
فيها حول مركز ساكن من الهواء الدافئ ذي الضغط امنخفض .
وت���دور اأعاصير في نصف الكرة الش���مالي عكس اجاه عقارب 

الساعة، وتدور في نصفها اجنوبي مع عقارب الساعة.

إعصار ميج هو إعصار مداري بدأ التشكل في بحر العرب في 5 
نوفمبر2015، وكانت جزيرة سقطرى اليمنية الواقعة على بحر 
العرب وبالقرب من احيط الهندي على مسافة 250 كلم من 
منطقة القرن اإفريقي و350 كلم من السواحل اليمنية، ويبلغ 

عدد سكانها 50 ألف نسمه قد تعرضت إعصار تشاباا في 1 و2 
نوفمبر ولم تتعافى احافظة من آثار وتداعيات إعصار شاباا 

بأنه  وصف  الذي  ميج  بأعصار  بأسبوع  بعدها  ضربت  حتى 
ااشد وااكثر دماراً من شاباا، حيث تسبب اعصار ميج بقتل 
ااعصار  ضربها  حيث  آخرين  وفقدان  ااشخاص  من  العديد 

نحو  تدمير  عنها  نتج  كبيرة  أضراراً  بها  ليلحق  مباشر  بشكل 
من  آاف  واقتاع  واجزئي،  الكلي  التدمير  بن  منزل   800
أشجار النخيل ، صاحبها ارتفاع لأمواج واضرار بالغه لسواحل 
، وتدميراً للبنية التحتية ما في ذلك الطرق وابراج ااتصاات 
وخطوط أنابيب امياه وااثار .كما ألقى أضرار جسيمه مصائد 

ااسماك وخسائر كبيرة من اماشية، وامعدات الزراعية .

تض���رب اأعاصير العديد من الدول س���نويا، وبالرغم من خبرة 
تل���ك ال���دول العلمية والعملية ف���ي التعامل معه���ا فإنها تتكبد 
في كل إعصار خس���ائر مادية وبشرية كبيرة.وتصاحب اأعاصير 
أمط���ار غزي���رة وفيضان���ات وس���يول وصواع���ق برقي���ة ورعدي���ة، 

وتتسبب في ارتفاع اأمواج إلى حد إغراق السفن.

الراصد
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تحت المجهر

الثورة الصناعية
خطر يهدد 
المستقبل

أ.عبدالله علي محمد الزهراني

ت��ق��دم اإن��س��ان ف��ي ال��وق��ت اح��اض��ر في 
ث��ورة  عنة  نتج  مجااته  شتى  ف��ي  العلم 
ولكن  العلمي  ال��ت��ق��دم  بسبب  صناعية 
هذه الثورة الصناعية كانت سبباً مباشراَ 
من اإنسان في هذا التلوث الذي نعانيه 
على  تأثيره  وسيزداد  احاضر  وقتنا  في 
اأج��ي��ال ال��ق��ادم��ة م��ن ب��ع��دن��ا، نستطيع 
ال���ق���ول ب����أن اإن����س����ان ه���و س��ب��ب ام���وت 
ت��ع��ام��ل��ه مع  م��ن خ���ال ط��ري��ق��ة  لنفسه 
يتسابق  العالم  وأصبح  الطبيعة،  قوانن 
يتسابق  ل��م  ولكنة  التصنيع  مجال  ف��ي 
ف��ي وض���ع ح��ل��ول اث����ار ال��ت��ل��وث م��ن ه��ذا 
التصنيع. موضوع التلوث موضوع طويل 
ج���داً س��أرك��ز ف��ي ه��ذا ام��ق��ال ع��ن التلوث 
امناطق  في  للمحاجر  امصاحب  البيئي 

التعدينية.

الصناعية  ال��ن��ه��ض��ة  ان  اج��م��ي��ع  ي��ع��ل��م 
وال���ع���م���ران���ي���ة ال����ت����ي ح���ق���ق رف���اه���ي���ة 
امجتمعات تتم من خال استغال موارد 
امعنية  اجهات  وتقوم  الطبيعية  اأرض 
وامؤسسات  التراخيص للشركات  بإصدار 
اس���ت���غ���ال ه����ذه ام�������وارد وف����ق ق��وان��ن 
واشتراطات حكم عملية ااستغال قبل 
واثناء وبعد هذه العملية وذلك من أجل 
ولكن  امصاحب  التلوث  أثر  من  التقليل 
ال���واق���ع م��ن بعض  ام��ش��اه��د ع��ل��ى ارض 
بهذه  تلتزم  ا  انها  وامؤسسات  الشركات 

ضعف  أسباب  اما  البيئية  ااشتراطات 
من  احاجر  بعض  على  الرقابة  عملية 
مبااتهم  عدم  لسبب  او  امعنية  اجهات 
بهذا التلوث الذي يحدثونه في الطبيعة 
او لسبب انه اثناء عملية دراسة اجدوى 
ل��ل��م��ش��روع ل���م ي��ت��ض��م��ن ااش���ت���راط���ات 
البيئية وتكلفة امشروع في االتزام بهذه 
امستثمر  ي��ج��د  وب��ال��ت��ال��ي  ااش��ت��راط��ات 
او لسبب  ام��ت��وق��ع  ال���رب���ح  ع���دم ح��ق��ي��ق 
ط��م��ع ب��ع��ض ام��س��ت��ث��م��ري��ن ح��ي��ث ي��ري��د 
واقل  الربح  من  اأعلى  السقف  حقيق 
متجاهلن  اإن��ف��اق  ف��ي  مكنة  خ��س��ارة 
اث����ار ع���دم ت��ط��ب��ي��ق ال��ق��وان��ن ال��ب��ي��ئ��ي��ة. 
التلوث  اث��ار  بعض  على  الضوء  سنسلط 
حيث  وبعدها،  ااستغال  عملية  اث��ن��اء 
جد بعض امستثمرين ا يلتزم بتركيب 
الغبار  كميات  لتقليل  بالكسارات  فاتر 
بسبب  الكسارة  من  امتصاعدة  وال��ب��ودرة 
اض��رار  له  حيث  الصخور  تكسير  عملية 
ك��ث��ي��رة اول��ه��ا ب��ال��ن��ط��اق اح��ي��ط باموقع 
حيث يتسبب في تدمير للغطاء النباتي 
واح��ي��وان��ي وك��ذل��ك يتسبب ف��ي ام��راض 

باموقع  يعملون  ال��ذي  بالعمال  ص��دري��ة 
وس��ك��ان ال��ق��رى او ام���دن ام���ج���اورة. وم��ن 
ض��م��ن ام��اح��ظ��ات اي��ض��اً ا ت��وج��د الية 
بعض  م��ن  للتخلص  وسليمة  واض��ح��ة 
امواد امستخرجة من احجر او الصادرة 
من التكسير ومن ضمن هذه امواد البودرة 
عمليات  بسبب  تتكون  ال��ت��ي  الصخرية 
بالتخلص  يقوم  الكثير  فنجد  التكسير 
من هذه امواد بردمها في مناطق مجاورة 
للبيئة  ض��رر  ف��ي  تتسبب  م��ا  للمحجر 
للغطاء  وتدمير  الطبيعية  معالم  وتغيير 
كمية  ال��ى  باإضافة  واحيواني  النباتي 
تعرض  ح��ال  في  منها  تنتج  التي  الغبار 
في  تساهم  اذ  هوائية  ل��ت��ي��ارات  امنطقة 
نقلها مسافات كبيرة مناطق اخرى، ومن 
ضمن التصرفات السلبية ايضا اإهمال 
الشديد في عملية تصريف مياه الصرف 
جد  حيث  باموقع  امستخدمة  الصحي 
ال��ب��ع��ض ا ي��ه��ت��م ب��ع��م��ل��ي��ة ال��ت��ص��ري��ف 
بتركها  منها  التخلص  بعملية  وي��ق��وم 
وتصريفها على السطح لتتكون بحيرات 
في  اأرض  س��ط��ح  ع��ل��ى  وم��س��ت��ن��ق��ع��ات 
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تحت المجهر

الروائح  تسببه  ضرر  ابسط  ولعل  اموقع 
من  تسببه  وم��ا  منها  ال��ص��ادرة  الكريهة 
اذ  امستنقعات  ه��ذه  في  البعوض  جمع 
وفر لها بيئة مناسبة لوجودها متجاها 
ابسط احقوق اإنسانية للعاملن لدية. 
أي  يقبلها  ا  التي  التصرفات  من  ولعل 
يعمله  م��ا  مجتمعة  على  غيور  م��واط��ن 
ب��ع��ض ام��س��ت��ث��م��ري��ن ب��ع��د اان��ت��ه��اء من 
اموقع جدة يترك اموقع كما هو محدثاً 
احجر  منطقة  في  كبيرة  وحفر  خنادق 
وبدون تسوير او ردم حيث قد تتسبب في 
أي كارثة أي شخص فقد تتجمع فيها 
م��ي��اه اأم��ط��ار م��ك��ون��ة ب��ح��ي��رة م��ائ��ي��ة ا 
او  بوجودها  يعلم  من  الى  بعمقها  يعلم 
قد تتسبب في سقوط أي شخص داخلها 
وهو ا يعلم بهذا احفرة العميقة امامة 
وهذه كلها امور وتصرفات تعتبر مخالفة 
وخاصة  التعديني  ااستثمار  أنظمة 
التعدين  القول نحن ليس ضد عمليات 
فهي التي حقق احضارة امعاصرة التي 
الفقري  العمود  وتعد  اانسان  يشهدها 
للصناعة وكذلك ما تساهم به في خلق 

البطالة  لنسبة  وتقليل  وظيفية  ف��رص 
في  سلبيات  اح��دث��ت  اإيجابيات  فهذه 
ال��ب��ي��ئ��ة وا ي��خ��ف��ى ع��ل��ى اح���د اج��ه��ود 
أجل  م��ن  امعنية  اج��ه��ات  تبذلها  ال��ت��ي 
االتزام بهذه ااشتراطات البيئية ولكن 
من  البعض  تهاون  هو  ااسباب  من  لعل 
بعض  ب��ع��د  لسبب  او   ام��ع��ن��ي��ة  اج��ه��ات 
ا  وبالتالي  ام���دن  ع��ن  التعدين  م��واق��ع 
تكون حت اماحظة امستمرة اضافة الى 
ونحن  ذكرها  م  التي  السابقة  ااسباب 
ومطالبون  اأرض  في  مستخلفون  بشر 
خيراتها  على  واحفاظ  اارض  بأحياء 
واس��ت��خ��راج��ه��ا ول��ي��س ت��دم��ي��ره��ا ول��ق��د 
حثنا ديننا على ذلك في عدد من اأيات 
ب��ال��ق��ران ال��ك��رم ق���ال ت��ع��ال��ى ف��ي س��ورة 
“اأعراف”: )واتفسدوا في اأرض بعد 

إصاحها(، اآية: 56.

ا مكن لإنسان الذي حمل هذه اأمانة 
يقوم  أن  ال��ك��ب��رى  وام��س��ؤول��ي��ة  الثقيلة 
برسالة عمارة اأرض واستخراج كنوزها، 
واحافظة على هذه البيئة نقية صاحة 

من هواء ومياه وأشجار ونباتات...إا إذا 
ة  النعم  ه��ذه  على  العملي  شكره  واص��ل 
لعله يضمن امزيد من خيراتها وبركاتها.

ف��ي س��ورة  ق��ول��ه تعالى  ال��ق��ران  ف��ي  وورد 
فنعم  فرشناها  )واأرض  “الذاريات”: 
بسطناها  أي   ،48 اآي�����ة:  ام�����اه�����رون(، 
فيها  ال��ع��م��ل  علينا  ليسهل  وم��ه��دن��اه��ا 
من  أخ��رى  آية  وفي  بخيراتها،  واانتفاع 
العيون  من  فيها  )وفجرنا  »ي��س«:  س��ورة 
لياكلوا من ثمرة وما عملته أيديهم أفا 
ذل��ك في صدد  الله  ذك��ر  وق��د  تشكرون(، 
اامتنان على البشر وتذكيرهم بالنعمة، 
باإنقاع  يكون  إم��ا  اأرض  نعمة  وشكر 
امنعم  م��ن  م���رأى  على  بإهمالها  ا  بها 
بخيرات  ب��اان��ت��ف��اع  دي��ن��ن��ا  حثنا  ه��ك��ذا 
ربنا سبحانه وتعالى  اأرض واستخلفنا 

بإحيائها ا بتدميرها. 
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 الجيولوجيا والتعليم

اجيولوجيا

ي التعليم العام اإى اأين؟ 
عبدالله حسن العمري

اجيولوجيا مجموعة من امعارف والعلوم تتعلق بدراسة نشأة 
عبر  امتعاقبة  وتغيراتها  بالكون  وعاقتها  وتكوينها  اأرض 
الزمن حت تأثير العوامل الداخلية الناشئة من باطن اأرض 
كالزازل والبراكن أو اخارجية كالتعرية والتجوية وعواملها.

مفتاح  فهي  اليومية  حياتنا  في  كبرى  أهمية  وللجيولوجيا 
تعتبر  التي  اأرض  في  الطبيعية  اموارد  جميع  إلى  الوصول 
اساس الصناعة وقد ارتبطت مجموعة من العلوم كالفيزياء-

الكيمياء – اأحياء – الفلك – اجغرافيا وقسمت بناء على 
ذلك إلى مجموعة من ااقسام من أهمها علم امعادن ويختص 
بدراسة امعادن وخواصها الطبيعية والكيميائية. علم الصخور 
ويختص بدراسة أنواع الصخور وتركيبها الكيميائي وامعدني. 

والصدوع  اجبال  تكون  يدرس  علم  وهو  البنائية  اجيولوجيا 
ااقتصادية  اجيولوجيا  امختلفة.  التراكيب  وسائر  والطيات 
وهو علم تطبيقي يهتم بالبحث عن امواد ااقتصادية ودراستها. 
علم اجيوفيزياء وهو يدرس ما حت سطح اأرض من طبقات 
واموارد  والغاز  للنفط  احاملة  ااقتصادية  الطبقات  وخاصة 
يظهر  هنا  ومن  ااقسام  من  وغيرها  اجوفية  وامياه  امعدنية 
أساسية  وركيزة  الدول  اقتصاد  كداعم  اجيولوجيا  دور  لنا 
في نهضتها الصناعية وتطورها عبر الزمن فاموارد الطبيعية 
الذي  اأساسي  والداعم  امعاصرة  واحضارة  الصناعة  أساس 
تقوم به الدول في شتى مجاات الصناعة والتقنية وتنوع اموارد 
يفتح الطريق للدول إلى مزيد من التقدم والتنوع في مصادر 

الدخل وااستثمار. 

امملكة  في  باجيولوجيا  ااهتمام  بداية  بأن  القول  ومكن 
العربية السعودية كان في بداية البحث والتنقيب عن النفط 
سعود  آل  عبدالرحمن  بن  عبدالعزيز  املك  جالة  عهد  في 
الثروات  عن  التنقيب  عبدالعزيز  املك  ثراه.شجع  الله  طيب 
الطبيعية في امملكة العربية السعودية إيجاد موارد اقتصادية 
بهذا  والنهضة  امواطنن  وخدمة  الوطني  ااقتصاد  لتدعيم 

البلد وجعلة في مقدمة الدول. 

كما اهتم املك عبدالعزيز – طيب الله ثراه -بالبعثات الدراسية 
اجيولوجيا  مجال  في  للمبتعثن  وكان  امملكة.  خارج  إلى 
عام  في  امبتعثن  بن  من  وكان  اابتعاث.  هذا  من  نصيب 
الوايات  إلى  اجيولوجيا  في  واحد  طالب  )1950م(  1369ه� 
امتحدة اأمريكية، حيث أن الدفعات اأولى من امبتعثن كانوا 
من طاب كليات العلوم، ودرسوا بعض اموضوعات اجيولوجية 
في  متخصصن  يكونوا  ولم  الكليات  هذه  مناهج  ضمن 
درسوا  امبتعثن  الطاب  من  آخر  عدداً  وهناك  اجيولوجيا. 
اجيولوجيا في جامعات مصر ثم عادوا لتدريسها في امملكة 

العربية السعودية.

إلى  فتعود  احديثة  العلمية  للنهضة  الفعلية  البداية  أما 
املك فهد  تولى  امعارف عام 1373ه� عندما  وزارة  إنشاء  بداية 
بن عبدالعزيز قبل ان يصبح ملكا للمملكة العربية السعودية 
اإشراف على شؤون التعليم بشقيه العام واجامعي، باإضافة 
إلى اابتعاث إلى اخارج. ويعد إنشاء جامعة املك سعود عام 
اجيولوجية  العلوم  تدريس  انطاقة  بداية  )1957م(  1377ه� 
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في امملكة، حيث م افتتاح كلية العلوم باجامعة. وكان قسم 
اجيولوجيا أول قسم أكادمي ينشأ لتدريس اجيولوجيا في 

امملكة العربية السعودية في عام 1378ه� )1958م(.

)حالياً جامعة  وامعادن  البترول  كلية  أنشأت  1383ه�  عام  وفي 
الدراسة  املك فهد للبترول وامعادن( في الظهران. وقد بدأت 
فيها عام 84/1385ه� وكان من ضمن أقسامها قسم للجيولوجيا.

حت  التطبيقية،  اجيولوجيا  مركز  أسس  1390ه�  عام  وفي 
البترول والثروة امعدنية وبرنامج اأم امتحدة.  إشراف وزارة 
علوم  في مجال  واماجستير  الدبلوم  درجتي  امركز منح  وكان 

اأرض امختلفة.

املك  بجامعة  العلوم  كلية  إنشاء  م  1393/1394ه�  عام  وفي 
أما  اجيولوجيا،  قسم  أقسامها  ضمن  من  وكان  عبدالعزيز 
املك  بجامعة  اأرض  علوم  كلية  أنشئت  فقد  1398ه�  عام  في 
معهد  إلى  اجيولوجيا  قسم  ضم  بعد  وذلك  عبدالعزيز، 

اجيولوجيا التطبيقية بنفس اجامعة.

وفي عام 1431ه� م تطوير شعبة اجيولوجيا في قسم اأحياء 
بجامعة طيبة إلى قسم للجيولوجيا حت مظلة كلية العلوم 

درجات  منح  امملكة  بجامعات  اجيولوجيا  أقسام  وتقوم 
اجيولوجيا  في  واماجستير  اجيولوجيا  في  البكالوريوس 
واجيوفيزياء. أما كلية علوم اأرض بجامعة املك عبدالعزيز 
في  والدكتوراه  واماجستير  البكالوريوس  درجات  فتمنح  بجدة 
يختص  فيما  هذا  اأرض.  علوم  في  التخصصات  مختلف 
مادة  دراسة   فيتم  العام   التعليم  في  أما  العالي  بالتعليم 
بهدف  العلمي  القسم  في  الثانوية  امرحلة  في  اجيولوجيا 
السائدة  النظرة  ولكن  وفروعه  العلم  بأساسيات هذا  التعريف 
عند امجتمع بان هذه امادة ثانوية وغير مهمة وأنها تعتبر من 
الترف العلمي الذي ا فائدة منه بعكس بقية العلوم كالفيزياء 
العملية  مخرجات  في  يؤثر  واأحياء  وهذا  والكيمياء 
لدى  اجيولوجيا  فهم  في  ضعف  ذلك  عن  وينتج  التعليمية 
اجامعية  امرحلة  في  مستقبا  دراستها  عن  عزوف  و  الطلبة 
ولو ناقشنا بعض اأسباب في هذا العزوف جد أن أهم سبب 
من  فأغلب  اجيولوجيا  مادة  معلمي  في  الكبير  النقص  هو 
مادة  بالتالي  وهي  اأحياء  معلمي  امادة  هذه  بتدريس  يقوم 

اليوم  نهاية  في  تكون حصصها  ما  وعادة  بعضهم  ثانوية عند 
وبالتالي  امادة حصة واحدة في اأسبوع  أن  الدراسي ا سيما 
يوجد صعوبة في إيصالها من قبل امعلم واستيعابها من قبل 
الطاب وعندما يتوفر معلم اجيولوجيا امتخصص عادة ما 
مدارس  ثاث  أو  مدرستن  بن  بالتكميل  الفكر  مشتت  يكون 
امطلوب  الوجه  على  امادة  إيصال  في  صعوبة  وجود  وبالتالي 
جهد  إلى  حتاج  تطبيقية  علمية  مادة  اجيولوجيا  أن  حيث 
امشاهد  بالواقع  العلمية  امادة  ربط  يتم  امعلم حتى  كبير من 
واحسوس في البيئة احيطة وهناك أسباب أخرى منها نقص 
وعدم  لها  العملي  للجانب  الازمة  التعليمية  الوسائل  بعض 
في  امتخصصة  امراكز  إلى  للطاب  رحات  بتنظيم  ااهتمام 
والتقنية  للعلوم  عبدالعزيز  املك  مدينة   ( مثل  اأرض  علم 
ارامكو-  شركة   - اجامعات  في  اجيولوجيا  أقسام  متاحف   -
الرحات  وكذلك  واحاجر  التعدين  في  امتخصصة  الشركات 

اجيولوجية بالبيئة احيطة (.

امقررات  نظام  بقسميه  احديث  الثانوي  النظام  في  وحاليا 
والنظام الفصلي ا يوجد ااهتمام الفعلي لهذه امادة فالنظام 
لكل  واحد  دراسي  امادة على فصل  دراسة  اقتصار  الفصلي م 
مرحلة بحيث يتم دراستها بواقع حصتن في اأسبوع للصف 
الثالث ثانوي في الفصل الدراسي اأول وحصتن في اأسبوع 
نظام  أما  الثاني  الدراسي  الفصل  في  ثانوي  الثاني  للصف 
أن  ومكن  إجبارية  وغير  اختيارية  امادة  فأصبحت  امقررات 
يتخرج الطالب من امرحلة الثانوية دون دراستها. ويأمل الكثير 
الذين  من  العام  التعليم  مدارس  اجيولوجيا  معلمي  من 
يبذلون اجهود لتطوير التعليم بامملكة العربية السعودية ان 
يكون هناك اهتمام أكبر بهذا العلم الذي يعد اساس اكتشاف 

الثروات الطبيعية التي حظى بها ارض هذه الباد.
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صخور ومعادن

معدن الزيوايت  
  Zeolite

 

التسميه:

السويدي  اجيولوجي  العالم  إلى  التسمية  تلك  تعود      
تدفئة  احظ  حيث   1756 عام  كرونستيد  فريدريك  أكسل 
بفعل  تتراقص  بدأت  الصخور  وأن  بسرعة  الطبيعي  امعدن 
اماء فعند تسخن تلك امادة تنبعث كمية كبيرة من بخار اماء 
كانت مدمضة به استعمل لفظ يوناني معناه ) احجارة التي 
تغلي( )Stone that boils( ومن ثم أطلق على تلك امادة ) 

الزيوايت(.
تعريفه:

    ه���و مجموع���ة م���ن العناص���ر الكيميائية متكونة أساس���ا من 
 .)AluminoSilicate( امميه���ة  واامين���ات  الس���يليكات 
للمع���ادن القلوية وامعادن اأرضيه القلوية، وهي اجس���ام صلبة 
تتواجد على ش���كل   مس���حوق أبيض ومكن أن يتغير اللون إذا 

استبدل اايون اموجب باحد العناصر اانتقالية .

التركيب الكيميائي: 

       البناء ااس���اس للزيوايت هو الس���طح الرباعي امكون من 
اربع ذرات من ااوكس���جن احيطة بذرات الس���ليكون –اامنيوم 
امركزي���ة وتتص���ل ه���ذه عبر اركانه���ا امتصلة بذرات ااوكس���جن  
ج���ن تش���كل مدى واس���عا من وح���دات البناء الصغي���رة امتصلة 
داخليا في نس���يج متعدد الس���طوح ويتصل هذا النس���يج متعدد 
الس���طوح بدوره ليش���كل الش���بكة اممتدة من التركيبات البلورية 
غي���ر اح���ددة ويق���در تركيب أن���واع مختلفة م���ن الزيوايت عن 

طريق التمثيل باحاسوب بحوالي ستة ماين نوع.
       ان نوعية الرابطة اموجودة بن امجسمات الرباعية اأوجه 
تختل���ف من زيوليت آخ���ر، هذا ما جع���ل العالم”ماير” يقترح 
تصنيف���ا للزيوليت على أس���اس البنية الهيكلي���ة له ،يتكون هذا 

التصنيف من 8 مجموعات.
تاريخه: 

مائي  كحجر  عام  الفي  منذ  الزيوليتي  الطف  استخدم        
للزراعة قام العلماء حتى عام 2008 بدراسة 175 نوع من أنواع 

الزيوليت ، منها نحو 40 نوع توجد طبيعيا.

مصدره:
الطبيعي:-

  Basalt البازلتية  الصخور  في  الطبيعية  احالة  في  يتواجد 
والرواسب نتيجة لتجوية الصخور احاوية له فهو يتكون حت 

                                                             
جيولوجي/   

الهادي يحى علي مصطفي
شركة معادن
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تأثير امياه امعدنية الساخنة وله ثاث اشكال في الطبيعة: 
• الصخور 	 وف��ج��وات  وال��ع��روق  للشقوق  ام��ال��يء  الزيوايت 

البركانية
• اما 	 عالية  ح���رارة  ب��درج��ات  امتشكل   : اح��ر  ال��زي��واي��ت 

نتيجة  ماسي  حولي  او  اأرض(  أعماق  )من  ماغماتي 
تامس متدخات نارية في الصخور اوا الناج من امياه 
او الناج عن التجوية او  اجوفية وتخللها في الصخور 

رسوبيات البحيرات املحية القلوية .
• الزيوايت امتشكل باحرارة امنخفضة وهو نوعان:	

زيوايت البيئة البحرية.	 
زيوايت امتشكل عند فوهات البراكن.	 

           وكل انواعه ذات تعدين سطحي )منجم مفتوح( .
الصناعي:- 

       نظرا لندرة الزيوليتات الطبيعية جا العلماء إلى محاولة 
إلى صنع زيوليت له نفس خواص الزيوليت الطبيعي. يوجد 
في  استعماا  اأكثر  وه��و  الصناعي،  الزيوايت  من  ن��وع   150
الزيوليتات الطبيعية، وهناك  الصناعة، منها ما له نظير في 

بعض منها بدون بنية هيكلية كاملة.

طريقة ااستخاص: 
       طحن ونخل الطف احامل للزيوايت ثم وضعه لاستهاك 
– موردنتايت  – شابازايت  التجاري منه هو الكلينوبتيلوايت 

وبعض الشركات تستثمر نوعا رابعا هو الفليبسايت.

الدول الرائدة في انتاجه:
اوروبا  في  الطبيعية  الزيوليتات  إنتاج  في  الرائدة  الدول      
العالم  إنتاج  ان  و  أستراليا  ،آسيا،  الغربية  اوروبا  الشرقية، 
السنوي للزيوليت الطبيعي هو 4 مليون طن 3 مليون طن منها 

تشحن إلى اأسواق الصينية.

خصائصه واستخداماته: 
خصائصه:-

•  الزيوايت عالي امسامية قادر على ااحتفاظ باايونات 	
اموجبة مثل Na+ و K+ و +Ca2 و +Mg2  وغيرها وتعلق 
هذه اايونات في مسام هيكل الزيوايت فهذه اخاصية 
اختاف  أساس  علي  اخليط  مكونات  بفصل  له  تسمح 
وهي  اانتقالية  خاصية  وله  للجزيئات  والشكل  احجم 
إذ  كمنخل  الزيوليت  يعتبر  لذا  امواد  بعض  امتصاص 

اجزيئات  عن  وفصلها  واختيارها  امواد  بغربلة  يقوم 
اأخرى فهو يسمح مرور امركبات اخطية ومنع امركبات 

امتفرعة.
• مواقع 	 )حتوي  حمضية  خاصية  لها  م��واد  الزيوليتات 

صلبة.  حمضية  م���واد  ،تعتبر  بنيتها(  داخ���ل  حمضية 
 “ او3   1“ ب��ن  م��ا  ت��ت��راوح  ح��ت��وي على دائ���ل حمضية 

مكافئ غرامي.
استخداماته:-

      اخصائص امتنوعة للزيوليتات جعلتها ملك أهمية كبيرة 
وقد م تصنيفها بجدارة صديقة البيئة واستعمااتها الكبيرة 
في مجال الصناعة اكدت قيمتها في السوق العامية. ومن بن 

استعمااتها :
• في التربة يعمل الزيوليت على تثبيت اامونيا الناج في 	

التربة ويغنيها باازوت ويرجع ذلك لقدرته على التبادل 
إلى هذا  الشاردي، فهو يستعمل كادوية )اسمدة( إضافة 
خاصية الزيوليت امتمثلة في امتصاص وفقد اماء التي 
جعله متص اماء الزائد من التربة ليعطيه للنبات عند 
احتياجه له فهذا يساعد النبات على التكيف مع البيئة 
اجافة أو الرطبة إذ يحافظ على مستوى ثابت للرطوبة 
ويستخدم معاجة التربة لقدرته على حرير البوتاسيوم 

من مركباته.
• يدخل 	 حيث  امنظفات  صناعة  ف��ي  الزيوليت  يستعمل 

باحفزات  مقارنة  امهمة،  اخ��واص  ملك  ان��ه  كمحفز 
الكاسيكية غير امبلورة.

• ت��رب��ي��ة اح���ي���وان���ات ان خ��اص��ي��ة ال��ت��ب��ادل ال���ش���اردي في 	
ال��زي��ول��ي��ت تطبق ف��ي ب��ي��وت اح��ي��وان��ات وزرائ����ب اأب��ق��ار 
والغنم والدواجن واخيول ،فهو يسيطر على غاز النشادر 
ام��واد  من  أكثر  م��رات  أرب��ع  النشادر  متص  إذ  والرطوبة 

الغضارية.
• م��ع��اج��ة ام���ي���اه ان ك���ل م���ن ال���زي���ول���ي���ت���ات ال��ط��ب��ي��ع��ي��ة 	

وااص��ط��ن��اع��ي��ة ق�����ادرة ع��ل��ى ت��رش��ي��ح ام����اء ون����زع ام����واد 
يستعمل  كما  امسابح.  مياه  كتنظيف  العالقة  والشوائب 
امياه  معاجة  اط��ار  املوثة حت  وام��واد  اامونياك  لنزع 
الزيوليت  في  ال��ش��اردي  التبادل  خاصية  ان  امستعملة. 

تعطيه أهمية كبيرة في عملية حلية امياه.

     

صخور ومعادن
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صخور ومعادن

صخور الكمبرليت
القاعدية  فوق  النارية  الصخور  انواع  من  نوع  هو  الكمبرليت 
)بريدوتيت(، يتواجد في الطبيعة بشكل انابيب وقواطع ويرجع 
سبب تسميته بهذا ااسم نسبة الى مدينة كمبرلي في جنوب 
افريقيا، ترجع اهمية هذا الصخر بسبب احتمال احتوائه على 

اماس حيث يتواجد بشكل اساسي في هذا النوع من الصخور.

يتكون اأماس في اعماق تصل الى 300كيلومتر في اأرض وهنا 
الكربون  من  اأماس  ليتكون  مناسبة  واحرارة  الضغط  تكون 
ويصل الى سطح اأرض عن طريق البراكن ولهذا السبب جد 
اأنابيب  هذه  أن  انابيب  بشكل  تتواجد  الكمبرليت  صخور 

مثل البراكن القدمة.
صورة توضح منجم لصخور الكمبرليت

�بجنوب إفريقيا

شكل يوضح تواجد صخور الكمبرليت في الطبيعة

صخر كمبرليت يحتوي على بلورة اماس
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وضع خرائط للمعادن المتبخرة
باستخدام بيانات ااستشعار عن بعد

دراسة مقدمة من : حسن عوض هليل العنزي

ملخص الدراسة :

معادن امتبخرات هي امصدر الرئيسي للعديد من امعادن الصناعية 
والزراعية الهامة في امملكة العربية السعودية وااقتصاد العامي. 
في  العربي  للخليج  الغربي  الساحل  على  القرية  سبخة  تقع 
امنطقة الشرقية من امملكة العربية السعودية و سبخة القرية 
عبارة عن منطقه مسطحة ومنخفضه وحتوي على طبقة رقيقة 

 .5KM  ًمن ااماح ، ويبلغ قطرها تقريبا

اهداف الدراسه :

ته���دف الدراس���ة احالي���ة ته���دف إل���ى حدي���د هوي���ة مع���ادن 
 Landsat امتبخرات التي مكن الكش���ف عنها باس���تخدام أقمار
ETM 7+ و ASTER. عاوة على ذلك، تهدف الدراس���ة لتحديد 

وف���رة امع���ادن امختلفة على س���طح الس���بخة وتوزيعه���ا امكاني.   
MNF عمل���ت عل���ى تخفي���ض الضوض���اء في اح���زم الطيفية 
امختلف���ة. أجري���ت PPI و n-DV على اح���زم الطيفية اخالية 
من الضوضاء لتحديد امعادن ااكثر نقاوة على سطح السبخة.
أس���تخدمت طرق التصنيف التالية MF   و LSU لعمل خرائط 
تظه���ر التوزيع امكاني والوفرة النس���بية لاغطية اارضية على 

سطح سبخة القرية.

النتائج :

السبخة  سطح  على  اارضيه  ااغطية  أن  الدراسة  أظهرت   
تتمثل في امياه والرواسب اجافة، والرواسب الرطبة، الرواسب 

ورمل  واجبس،  اخضراء،  والنباتات  الكالسيت،  مع  امختلطة 
MF وLSU أن معادن امتبخرات اأكثر  الكوارتز. أظهرت نتائج 
التحقق من  القرية هو اجبس. م  في سبخة  وفرة  و  شيوعا 
صحة نتائج MF وLSU من خال جمع العينات احقلية من 
مواقع مختلفة من سطح سبخة القرية. ولوحظ وجود تطابق 
والقياسات   ،ASTER و   +Landsat 7  ETM نتائج  بن  جيد 

.ASD Filed spec ، XRD الطيفية باستخدام
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شكل 1: يوضح موقع منطقة الدراسة 
ومنكشفات مواقع متكون الشميسي 

احامل للحديد البطروخي

متكون  منكشفات  يوضح   )2( شكل 
الشميسي على امتداد الوادي

42

بترولوج�����ية 
وجيوكيميائية 
خام الح���ديد 
البط���روخ���ي

لمتكون الشميسي في 
وادي فاطمة غرب المملكة 

العربية السعودية

دراسة مقدمة من: 
 عبدالله علي محمد الزهراني 

بإشراف الدكتور/ محمود جلمد 
والدكتور/ بسام ابوعمارة

في  بالطبيعة  احديد  خام  يتواجد 
كانت  سواء  الصخور  من  العديد 
اهتم  وقد  متحولة.  او  نارية  او  رسوبية 
والباحثن  العلماء  من  الكثير  بدراسته 
من  له  ما  والبحثية  العلمية  والهيئات 
هذا  من  الهدف  وكان  اقتصادية.  اهمية 
ومعدنية  بتروجرافية  دراسة  هو  العمل 
البطروخى  وجيوكميائية واصل احديد 
متكون الشميسى بن جدة ومكة في وادي 
السعودية  العربية  بامملكة  الشميسى 
الشميسي  متكون  يقع   .)1 )شكل 
القاعدة  صخور  فوق  توافق  ا  بشكل 
فتاتية،  رسوبية  صخور  عن  عبارة  وهو 
متصلة  غير  سلسلة  بشكل  ويتواجد 
رقم  )شكل  الشميسي  وادي  محاذاة 
)احجر  للحديد  احاملة  الصخور   .)2
في  اساسي  بشكل  تتواجد  احديدي( 
من  وامكونة  امتكون  من  اأوسط  اجزء 
عصر  في  تكونت  فتاتية  رسوبية  صخور 
تتابعات  من  ميوسن   - ااوليجوسن 

والطفل  الرملي  واحجر  امدملكات  من 
ترسيب  بيئات  في  الطينية  والصخور 
امبكرة  التصدعات  وبحيرات  نهرية 
أدت  الشميسي  منطقة  حدثت  التي 
بشكل سريع  وملئت  بحيرات  تكوين  الى 
حيث  امدملكات  من  أقل  ونسب  بالرمل 
امراوح  ان  ثم  الغرينية  بامراوح  ترسبت 
أنهار  تصريف  انظمة  كونت  الغرينية 
الصدوع فإن  ضفيرية. مع توقف نشاط 
احوض  في  تدرجت  الصدعية  اجروف 
قليلة  صدوع  اصبحت  حتى  الرسوبي 
الى سهول ضفيرية ثم  اميل ثم حولت 
والتي  ملتوية  انهار  بعد  فيما  اصبحت 

ينحصر وجودها في السهول الفيضية.

الدراسة  منطقة  زيارات  بعدة  القيام  م 
م فيها دراسة عدة قطاعات جيولوجية 
قطاعات  وعمل  صخرية  عينات  وجمع 
امجهر  حت  دراستها  وم  لها  رقيقة 
امعدنية والعاقات بينها  امكونات  معرفة 
استخدمت  وقد  لها  الصخري  والنسيج 
عدة طرق للتحليل امعدنى والكيميائى. 
ومن  قطاعات   )6( دراسة  مت  حيث 
احديد  طبقات  سمك  ان  تبن  خالها 
ونسبة احديد مختلف من منطقة الى 

اخرى .

البطروخى  احديد  طبقات  وتتواجد 
في عدة ألوان كاأحمر وااصفر والبنى 
ومعظمها  ااسود  وكذلك  والبنفسجي 
احجام  ذات  البطاريخ  بشكل  يتواجد 
ااكبر  البازات  ومنها  مختلفة  واشكال 
والقليل  الشكل  كروي  حجما ومعظمهم 
 .)3 )شكل  البيضاوي  الشكل  ذات 
من  تتكون  البطروخيات  هذه  ومعظم 
الهيماتيت  مثل  مختلفة  حديد  اكاسيد 
الشاموزيت  من  وكذلك  واجوثايت 
واخذت اشكال عديدة ذات حلقات دائرية 
بسمك مختلف )شكل 4( ووجد كثيرا من 
حبيبات الكوارتز ذات احبيبات الصغيرة 
مع  والبازات  البطروخيات  بن  متناثرة 
احديد  اكاسيد  من  احمة  مواد  وجود 

امختلفة.  
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احديدي  الرملي  احجر  ان  الى  الدراسة  استنتجت  وقد 
التابعة.  البحيرية  الدلتا  سحنات  في  اساسي  بشكل  ينحصر 
احديد نقل مع الطن بصورة غير متبلورة الى بيئة الترسيب 
والفلسبار  الكوارتز  كحبيبات  الفتاتية  الرواسب  مصاحبة 
قبل  ما  عمرها  يرجع  التي  احديدية  الصخور  من  وذلك 
امكونات  هذه  بامنطقة.  امنكشفة  فاطمة  مجموعة  الكامبرى 
الترسيب  حوض  في  وعمودي  أفقي  بشكل  تتنوع  والرواسب 
أعتماداً على شكل بيئة الترسيب السائدة اثناء الترسيب. في 
امراحل امتقدمة من عمليات ما بعد الترسيب حدثت عمليات 
تكونت  متبلور،  الغير  احديد  من  اماء  وخروج  تبلور  إعادة 
البطروخيات والبازات من الهيماتيت واجيوثيت في أنسجة 
مختلفة والتي مثل العمليات الرئيسية في تكوين بطروخيات 

احديد البطروخي.

صور للطباقات
احاملة للحديد

في منطقة الدراسة

شكل 4: يوضح احلقات
الدائرية للبطروخيات

وامكونة من اكاسيد
احديد مختلفة

شكل 3: يوضح بعض اشكال البطروخيات
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بمنطقة الليث، جنوب غرب 
المملكة العربية السعودية

دراسة مقدمة من: 
إبراهيم بن سعيد عبدالله العمري

العيون احارة هي أحد مصادر امياه التي 
ميز منطق���ة الليث جن���وب منطقة مكة 
امكرم���ة، وم���ن أهم هذه العي���ون عن اماء 
احار الواقعة ف���ي قرية اماء احار 40كلم 
ش���مال ش���رق مدينة الليث و16كلم شمال 
قري���ة غميق���ة عل���ى اإحداثي��ات 13² 28¢ 
°40 ش��رقاً و 42² ¢27 °20 شمااً.  صُنفت 

دراس���ات س���ابقة ه���ذه الع���ن بأنه���ا ذات 
أولوي���ة أول���ى في مجال تطوي���ر محطات 
تولي���د الكهرب���اء اعتم���اداً عل���ى اح���رارة 
اأرضي���ة ف���ي امملكة العربية الس���عودية، 
كما أن لها إس���تخدامات أخ���رى محتملة 
في مجال الترفيه الس���ياحي أو أغراض 

العاج.

تقع منطقة الدراس���ه في قرية اماء احار 
40كلم شمال ش���رق مدينة الليث و16كلم 
ش���مال قرية غميقة عل���ى اإحداثيات 13² 

¢28 °40 شرقاً و 42² ¢27 °20 شمااً.

الغ���رض الرئيس���ي م���ن هذه الدراس���ة هو 
حدي���د اخصائ���ص الهيدروجيولوجية، 
ئ���ص  خصا ا و ، ئية كيميا و ر لهيد ا و
بغميق���ة،  اح���ارة  للع���ن  اجيوحراري���ة 
م���ن  ع���دد  وتقيي���م  دراس���ة  م  لذل���ك 
اخصائص التي تخدم الغرض الرئيسي 
اخصائ���ص  مث���ل  الدراس���ة  ه���ذه  م���ن 
اجيولوجي���ة والهيدروكيميائية والبيئية 
ط���رق  بإتب���اع  وذل���ك  الدراس���ة  منطق���ة 
مختلفة شملت إجراء مسوحات ميدانية 
وحالي���ل معملي���ة إضافة إلى إس���تخدام 
للتحلي���ل  متقدم���ة  حاس���وبية  برام���ج 
برام���ج  مث���ل  النتائ���ج  وع���رض  وتقيي���م 

أنظمة امعلومات اجغرافية.

امس���تقرة،  النظائ���ر  حلي���ل  أظه���ر 
الهيدرجن2 و 3، واأكسجن 18، أن امياه 
اح���ارة لع���ن غميق���ة هي مياه س���طحية 
)مي���اه أمط���ار( حديث���ة ا يزي���د عمره���ا 
عن 50 س���نة، تهبط هذه امي���اه من خال 
نظام الصدوع إلى أعماق كبيرة. التركيب 
Na-Ca-Cl- الكيميائي للمياه احارة هو
SO ومع���دل امواد الصلبة أكثر من 2150 

4

ملغرام/لت���ر، وتصن���ف امياه اح���ارة على 
أنه���ا مي���اه قلوي���ة )كلوري���د و وصودي���وم( 
م���ن  النس���بي  اارتف���اع  إل���ى  إضاف���ة 
الكبريتات. يهيم���ن على اخزان اجوفي 
طابع الس���يولة وتتراوح درجة حرارته من 
°105 مئوي���ة إل���ى °169 مئوية متوس���ط 

قدرة °128،4 مئوية اعتمادا على حسابات 
اجيوثيرموميتر امختلف���ة. يعد اخزان 
اجوفي متوس���ط اح���رارة إعتم���اداً على 

اجيولوجي���ة  امس���احة  هيئ���ة  تصني���ف 
مع���دل  انخف���اض  ونظ���راً  اأمريكي���ة، 
التدف���ق وال���ذي ا يتج���اوز 5 لتر/ثاني���ة 
ف���أن الع���ن اح���ارة صاحة لاس���تخدام 

امباشر فقط.

أظه���ر حلي���ل النظائر امش���عة ف���ي وادي 

اللي���ث أن غ���از الرادون في امي���اه اجوفية 

يت���راوح م���ن 0،07 إل���ى 5،99 بيكرل/لت���ر 

متوس���ط 2،53 بيكرل/لت���ر بينما يرتفع 

إل���ى 10،47 بيكرل/لت���ر ف���ي مي���اه الع���ن 

احارة وهو قريب جداً من احد امس���موح 

منظم���ة حماي���ة  قب���ل  م���ن  وامق���در  ب���ه 

البيئ���ة اأمريكية وه���و 11،1 بيكرل/لتر. 

ووج���د أن مجم���وع عنصر الراديوم امش���ع 

امي���اه  ف���ي  رادي���وم-228(  و  )رادي���وم-226 

اجوفي���ة ل���وادي الليث تت���راوح من 0،26 

- 0،36 بيكرل/لت���ر متوس���ط ق���درة 0،30 

بيكرل/لتر وتتراوح في امياه العن احارة 

ما ب���ن 0،3 - 0،33 بيكرل/لتر متوس���ط 

التراكي���ز  ق���درة 0،32 بيكرل/لت���ر وه���ذه 

تتج���اوز اح���دود امس���موح به���ا ف���ي مياه 

الش���رب وامقدر م���ن قبل منظم���ة حماية 

بيك���رل/  0،19 وه���و  اأمريكي���ة  البيئ���ة 

لتر. كم���ا جاوزت نس���بة الرادي���وم-226/

الرادي���وم-228 الواح���د، وه���ذا ي���دل على 

أن نظي���ر الرادي���وم-226 ق���د أش���تق م���ن 

صخ���ور مص���در غني���ة باليوراني���وم-238 

وه���و النظي���ر اأم للرادي���وم-226 والت���ي 

أبحاث ودراسات

44



يرجح أن تكون الصخور اجرانيتية التي 

تظهر ضمن حوض التصريف مس���تنقع. 
وج���د أن حوض���ي التصري���ف الفرعي���ن 
)مس���تنقع وبيرين( هما اأنس���ب لتغذية 
الع���ن اح���ارة وذل���ك لتأثرهم���ا الكبي���ر 
بنظام ص���دوع ألبروترزوي���ك والتي تأخذ 
اجاه الش���مال الشرقي والشمال الغربي. 
أظهر حساب معدل تغذية امياه اجوفية 
ب���وادي الليث إعتماداً على طريقة الكتلة 
التغذي���ة  معام���ل  أن  للكلوري���د  اموزون���ة 
التغذي���ة  حوض���ي   %22،5 يتج���اوز  ا 
ق���درة  ومتوس���ط  وبيري���ن(  )مس���تنقع 
16،6% إجمال���ي اح���وض العل���وي م���ن 
وادي اللي���ث وتنخف���ض إل���ى أق���ل من %5 
ف���ي اج���زء الس���فلي م���ن ح���وض الليث 
مع���دل  ذو  أن���ه  عل���ى  يصن���ف  وبالتال���ي 
تغذي���ة منخفض، وهذا يش���ير كذلك إلى 

انخفاض معدل تغذية العن احارة.

مياه الع���ن احارة بغميق���ة غير صاحة 
للش���رب نظ���راً ارتف���اع بع���ض العناص���ر 
الفلوراي���د  الكلوري���د،  الصودي���وم،  مث���ل 
والكبريت���ات، )438، 724، 546 و1،67 مل���ي 
غرام/لت���ر على التوالي(، وكذلك اأماح 
الكلية امذابة إضافة إلى اارتفاع النسبي 
لغ���از ال���رادون وتخط���ي عنص���ر الراديوم 
احدود امسموح بها. كما أشارت التحاليل 
كذل���ك إلى أن هناك آب���ار في وادي الليث 
تتش���ابه م���ع الع���ن اح���ارة ف���ي إرتف���اع 
نس���ب الصودي���وم، الكلوري���د، والكبريتات 
وكذل���ك اأمني���وم والب���ورون ع���ن احدود 
امس���موح به���ا من قب���ل الهيئة الس���عودية 
للمواصفات وامقاييس واجودة ومنظمة 
الصح���ة العامي���ة، خصوص���اً تل���ك اآبار 
التي تقع عل���ى إرتفاع بن 1-200متر من 
س���طح البحر. أخيراً، ف���أن العيون احارة 
ف���ي منطق���ة اللي���ث تتش���ابه م���ع الع���ن 

اح���ارة لغميق���ة ف���ي بع���ض اخصائص 
احراري���ة مث���ل التصني���ف اجيوحراري 
والتركيب الكيميائي إضافة إلى التش���ابه 
ف���ي ااص���ل )امص���در(، ولكنه���ا تختل���ف 
عنه���ا في النظام احرمائ���ي حيث يتميز 
ف���ي غميق���ة بكون���ه أكث���ر عمق���اً، وأكث���ر 
ارتفاع���اً في مع���دل التدفق للع���ن وأكثر 
درجة حرارة )س���طحية وحت س���طحية( 
إضاف���ة إل���ى طول فت���رة بقاء ام���اء ضمن 

هذا النظام الهيدروحراري.

أبحاث ودراسات
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اأحجاز الكريمة

سلسلة ااحجار الكريمه في 
المملكة العربيه السعوديه )2(

سمو  وأعاها  وأشهرها  الكرمة  اأحجار  سيد  اأماس  يعتبر 
ويعود سبب التسمية إلى كلمة يونانية )أداماز( ومعناها احجر 
وذلك  تصل)10(  التي  العالية  لصادته  نظرا  يغلب  ا  الذي 
الكربون  من  اأماس  ويتكون  للصادة  موهس  مقياس  حسب 
النقي بنسبة)99،95%( ويدخل النتروجن مع الكربون فيكسبه 
اللون اأصفر وعند دخول البورن مع الكربون فيعطي اأماس 
عالي  انكسار  معامل  اأماس  ومتاز  جداً  النادر  اأزرق  اللون 
)2.417( ويعتبر أعلى معامل انكسار مقارنة باأحجار الكرمة 
 )Cubic System( امكعبي  نظام  اأماس  ويتبع  اأخرى، 
بلورات  هيئة  على  الطبيعة  في  اأماس  بلورات  تتواجد  وعادة 
هرمية أحادية ثمانية اأوجه )Octahedron( أو على شكل 
لأماس  أول مصدر  الهند  وتعتبر  وجهاً،  عشر  اإثنا  ذو  معن 
حيث م اكتشافه في مناجمها، ثم بعد ذلك م اكتشافه في كل 

من البرازيل وجنوب إفريقيا وروسيا وبورنيو واستراليا. 

لم يتم العثور على اأماس في امملكة حتى اآن، وهذا ا يعني 
أنه ا يوجد نهائياً بل ابد من عمل دراسات مكثفة على معظم 
البيئات اجيولوجية التي يحتمل أنها قد حتوي على اأماس 
كاحرات والصخور الرسوبية القدمة أنه لم جرى في السابق 
دراسات كافية عن رواسب اأماس وهناك بعض اأشخاص من 
عامة الناس في امملكة يطلقون باخطأ اسم اأماس السعودي 
التي  تلك  خاصة  الشفافة  )الكوارتز(  امرو  أحجار  بعض  على 
تتواجد ضمن الكثبان الرملية منطقة حفر الباطن والزلفي 

واخرج.

الياقوت هو عبارة عن أكسيد اأمنيوم )Al2 O3(ويصنف من 
اأحجار الكرمة النادرة جداً واجميلة والغالية، ويعود سبب 
تسمية الياقوت إلى كلمة اتينية )Rubrum( وتعني اللون 
 ،)Ember( احمراء  اجمرة  أيضاً  عليه  ويطلق  اأحمر، 
 )Corundum(الكورندوم معدن  على  يطلق  ياقوت  ولفظ 
ذو اللون اأحمر الشفاف النقي اخالي من العيوب والشوائب 
وقد   ،)Pigeon blood(احمام دم  لون  يشبه  وأجوده 
الكروم  عنصر  من  جداً  بسيطة  كميات  بدخول  لونه  أكتسب 

البلوري  النظام  الياقوت  ويتبع  الكيميائي،  تركيبه  في 
ومعامل  4جرام/سم3،  كثافته  وتبلغ   ،)Trigonal(الثاثي
 9 وتبلغ صابته  إلى1.769   1.760 يتراوح ما بن  انكساره 
على حسب مقياس الصابة النسبي موهو وتعتبر بورما من 
أهم الدول امنتجة للياقوت الدموي والذي يعتبر من أفضل 
أنواع الياقوت ونادراً ما يتواجد هذا النوع من الياقوت بأحجام 
تزيد عن ثاثة قراريط وهناك نوع أخر من أحجار الياقوت ذات 
لون أحمر قرمزي ولكنها أقل شفافية وعند قطع هذا النوع 
سداسية،  جمة  شكل  يُظهر   Cabochonكابشون بأسلوب 
وتأتي  جداً  النادرة  الياقوت  أحجار  من  احجر  هذا  ويعتبر 
كل من مدغشقر وتاياند وتنزانيا في مقدمة الدول امنتجة 
للياقوت.  وقد يجد الشخص العادي صعوبة في التمييز بن 
جارنت  والبيروب  اأحمر  ااسبنيل  من  وكل  الياقوت  أحجار 

واامندين والتورمالن اأحمر)ريبوليت(. 

بها  مدنا  والتي  النادرة  الكرمة  اأحجار  من  الزفير  يعتبر 
 Al2O3 الكورندوم  معادن  أنواع  أحد  وهو  امعادن  ملكة 
في  ويتواجد  واجذابة  اجميلة  األوان  ذات   Corundum

ياقوت  عليه  يطلق  منها  اأحمر  األوان،  بجميع  الطبيعة 
أصلها  زفير  وكلمة  زفير،  فتسمى  اأخرى  األوان  أما   Ruby

روماني وقد كانت تطلق على أحجار الازوردي )الابس ازولي 
Lapis Lazuli ( الزرقاء.

ومتاز الزفير بصادته العالية حيث تبلغ 9 مقياس الصادة، 
وأحياناً  زجاجي  ببريق  ومتاز  الثاثي  البلوري  النظام  ويتبع 
اماسي، وله معاملي انكسار 1.76 و1.77، ووزنه النوعي يتراوح 
ما بن 3.95-4.10، وقد يكون شفافا أو نصف شفاف، ومكسره 

محاري، وانفصامه غير واضح.
تواجد الزفير في الطبيعة 

الزفير في الطبيعة مصاحباً لصخور النفيلن سيانيت وصخور 
احجر  صخور  وكذلك  باأمنيوم  الغنية  والنايس  الشيست 
بلورية  كمكتنفات  يتواجد  وأيضا  )اسكارن(  امتحولة  اجيري 
ضمن  عليه  العثور  ومكن  القلوية  البازلت  لصخور  مصاحبة 

رواسب اأودية.

استطاع فريق مشروع استكشاف اأحجار الكرمة العثور على 
أحجار الزفير والزركون بحرة عويرض وذلك ضمن طبقة من 
الاترايت الغنية بأكاسيد احديد ومن أهم امعادن امصاحبة له 
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الزركون ذو اللون البني احمر وامقنتيت والهيماتيت واجارنت 
اأحمر وااسبنل.

 أحجار زفير زرقاء من حرة عويرض شمال غرب امملكة

يعتب���ر البيري���ل العائل���ة امعدني���ة أحج���ار الزم���رد اخض���راء 
وااكواماري���ن الت���ي تس���تخدم كأحج���ار كرم���ة، وهو عب���ارة عن 
س���يليكات البريلي���وم واأمنيوم، ويتبع البيري���ل النظام البلوري 
السداس���ي وعادة م���ا تكون بلوراته محززة وخش���نة أو على هيئة 
منش���وريه، وق���د عث���ر على بع���ض بل���ورات البيريل ف���ي البرازيل 
بأحج���ام ضخم���ة تصل أحياناً إلى عدة أمت���ار، وتتراوح صادته 
ما بن7.5 و8 على حس���ب مقي���اس موهوه Mohos   للصادة 
أما الوزن النوعي فيتراوح من 2.63 إلى2.91 جرام/سم3، وعادة 

ما يكون تشققه غير واضح. 
 ومت���از البيري���ل معاملي انكس���ار أحدهما يت���راوح من 1.560 
زجاج���ي وبريق���ه  إل���ى1.602   1.570 م���ن  واأخ���ر  إل���ى1.595 

 .Glassy luster

اج��ران��ي��ت  ص��خ��ور  ض��م��ن  الطبيعة  ف��ي  ال��ب��ي��ري��ل   ويتواجد 
 Schist ال��ش��ي��س��ت  وص���خ���ور   pegmatiteالبجماتتية
ومصاحباً لعروق الكوارتز، ويتواجد بعدة الوان مختلفة منها 
E Deep Green ويسمى زمرد -  اأخضر الغامق الشفاف
erald وهو أفضلها وأثمنها وأعاها سمو يليه ذو اللون اأزرق 

 ،Aquamarine امخضر)زرقة ماء البحر( ويسمى أكوامارين
وذو اللون الوردي يسمى مورجانيتMorganite  أما ذو اللون 
 Golden Beryl اأصفر أو الذهبي فيسمى البيريل الذهبي
أو هليدورHeliodor ، وذو اللون اأحمرRed beryl يسمى 
بيكسبيتBixbite  وهذا النوع نادر جداً وأخيراً عدم اللون

.Goshenite ويسمى جوثنيت Colorless

1. بيري���ل بئر ك���راث:    م العثور على أحجار البيريل على بعد 
1.5كم شرق بئر كراث، وذلك ضمن عرق صغير من البجماتيت 
يبلغ طوله حوالي 36متر يقطع صخر البيوتيت جرانيت، ومن 
الناحية ااقتصادية لم يتم العثور على بلورات بيريل ذات جودة 

عالية مكن استغالها في صناعة امجوهرات. 

 2. البيري���ل جن���وب بئر كراث :  م العث���ور على أحجار البيريل 
م���ن ن���وع أكواماري���ن جن���وب بئ���ر ك���راث وذل���ك ضمن ع���رق من 
البقماتي���ت يبل���غ طول���ه 21م وعرض���ه متري���ن يقط���ع صخ���ر 
البيوتي���ت جرانيت ويحتوي العرق عل���ى بلورات بيريل ذات لون 
ازرق مخض���ر وأخض���ر مصفر ش���فافة إلى نصف ش���فافة مكن 
اس���تخدامها كأحج���ار ش���به كرمة ونظ���راً لصغر حج���م العرق 

يعتبر اموقع غير مجدي اقتصادياً.

أحجار بيريل من بئر كراث جنوب بيشة

 3. البيريل منطقة بيش���ة: م العثور على أحجار البيريل في 
منطقة بيش���ة على بعد 12كم جنوب شرق قلعة بيشة، وتتواجد 
بل���ورات البيريل ضمن عرق كوارتز يقطع صخر اجرانيت يبلغ 
ط���ول إحدى البلورات التي م العثور عليها حوالي 6س���م ولكن 
بها ش���قوق وشوائب قللت من جودتها ومن الناحية ااقتصادية 
ا توجد بلورات ذات جودة عالية مكن اس���تخدامها في صناعة 

احلي وامجوهرات.
 4. البيري���ل بجب���ل احصاة )الهوش���اه(: م العثور على أحجار 
البيريل بجبل الهوش���اه )احصاة( على بعد 25كم جنوب ش���رق 
حفيرة احصاة وذلك ضمن عروق من البقماتيت تقطع صخر 
اجراني���ت وتتركز في اجزء اجنوبي منه، لم يتم عمل دراس���ة 

تفصيلية على اموقع.
5. البيري���ل بجب���ل دوم���ه: يق���ع جراني���ت جبل دوم���ه على بعد 
15كم جنوب غرب قلعة بيشة حيث م العثور على بعض بلورات 
البيري���ل الصغي���رة وامكس���رة وه���ي غير مناس���بة اس���تخدامها 

كأحجار كرمة.
 6. البيري���ل منطق���ة تربان:  م العث���ور على بل���ورات البيريل 
ضم���ن صخ���ور اجرانيت القلوي���ة جنوب جبل ترب���ان على بعد 
17ك���م، حي���ث يقط���ع هذه الصخ���ور عرق م���ن البقماتي���ت تبلغ 
س���ماكته ثاث���ة أمتار يحتضن بلورات م���ن البيريل يبلغ طولها 
في بعض اأحيان 8 سم وبلون أزرق جذاب ولكن ما يعيبها كثرة 

الشقوق والتكسرات بها واموقع غير مجدي اقتصادياً. 

امرجع موقع هيئة امساحه اجيولوجيه على اانترنت 

اأحجاز الكريمة
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