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إشراقة العدد

            بتوفيق من �لله وف�صله ت�صدر �لجمعية �ل�صعودية لعلوم �لأر�ض �لإ�صد�ر �لأول  من مجلة �أر�ض 
و�لتي تهتم بالفعاليات و�لأخبار �لتي تتعلق بمجالت علوم �لأر�ض وجهاتها , وقد �صدر منها بف�صل 
�لله  خلال �ل�صنو�ت �لما�صية ت�صعة �أعد�د تحت م�صمى )ن�صرة �أر�ض( . حر�صنا منذ �نطلاقتها  �أن 
كتابتها من  و�لم�صاركة في  �إ�صد�رها  �لأر�ض في  بعلوم  تهتم  �لتي  �لموؤ�ص�صات  وتتعاون جميع  ت�صارك 
بعلوم  و�لمهتمين  �لعاملين  جميع  يكون  حتى  وت�صميمها   �صكلها  في  وحتى  و�لأخبار  �لمقالت  خلال 
الار�ض على ارتباط تام مع الجمعية ومتفاعلين معها كاأع�شاء فاعلين وم�شاركين وداعمين لتكتمل 
ر�صالة و�أهد�ف �لجمعية . و�لآن مع �إطلاق ��صم مجلة �أر�ض عليها فاإنها تحتاج �إلى م�صاعفة �لجهد 
و�لعطاء وذلك من خلال م�صاركاتكم و�قتر�حاتكم و�أخباركم ومقالتكم ودعمكم لأن�صطة �لجمعية 
حتى ت�صتمر م�صيرة �لعطاء للجمعية  وت�صتمر هذه �لمجلة بالتطور نحو �لأف�صل في �لأعد�د �لقادمة.  

وفقكم �لله و�صدّد على طريق �لخير خطاكم. 

هيئة �لتحرير

افتتاحية
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أخـــــبـــــــار

�لجيولوجيا  ق�صم  و  �لأر�ض  لعلوم  �ل�صعودية  �لجمعية  �صاركت         
�لملك  بجامعه  و�لجيوفيزياء 
في  خا�ض  بجناح  �صعود 
 28 �لجنادرية  مهرجان 
وياأتي ذلك من خلال �صيا�صة 
�لتفاعل  �إلى  �لجمعية �لر�مية 
�لوطنية  �لم�صاركات  مع 
�طياف  كافة  مع  و�لتو��صل 
في  �صارك  وكذلك  �لمجتمع 
�لجيولوجيا  ق�صم  �لمعر�ض 
خا�ض  بجناح  و�لجيوفيزياء 
بجامعة �لملك �صعود من خلال عر�ض عينات �ل�صخور و�لمعادن وبع�ض 
تطور  ي�صرح  �لق�صم  عن  فيلم  عر�ض  وعر�ض  �لجيوفيزياء  �أجهزة 

�لجمعية و�لق�صم خلال �ل�صنو�ت �لأخيرة. 

الجــمــــعـــيـــة السعــوديـــة لعـــلــــوم الأرض 
وقـــسم الجيولـــوجيا والجيوفيزياء يشاركان 

في الجنادرية 28

اجتمـــاع الجــمعيــة العــمـــومـيــة واخــتــيار مجــلـــس إدارة الجــمــعــية  لثـلاث سنوات قادمة

 بح�صور 62 ع�صوً� و ممثل �إد�رة �لتعاون �لدولي و�لجمعيات �لعلمية �لأ�صتاذ �لدكتور : يو�صف بن فوؤ�د تالك نائب �لم�صرف على �إد�رة �لتعاون �لدولي 
و�لجمعيات �لعلمية تم �لت�صويت على �ختيار مجل�ض �لإد�رة �لجديد �بتد�ءً من تاريخ 8 /6/ 1433هـ لتكون نتائج �لت�صويت  على �لنحو �لتي

ع�صوَ�د. عمر بن ع�صاف �لحربي                        6رئي�ض �لجمعية�أ.د. عبد�لله بن محمد �لعمري                   1

ع�صوً��أ. محمد بن �صليمان �لمحمدي                     ٧نائب �لرئي�ض�أ.د. عمار بن عبد�لمنعم �أمين                      2

ع�صوً��أ.  �صعيد بن علي �لدعير                             8�لأمين �لعام د.  محمد بن عي�صى �لدباغ                          3

ع�صوً��أ. نا�صر بن عبد�لله �ليمني                        ٩�أمين �لمالد. محمد بن �صعيد فني�ض4

                       ع�صو�ً �أ. �صعد بن محمد �لحميد�ن٥

موؤخرً�  �لأر�ض  لعلوم  �ل�صعودية  �لجمعية  �أ�صدرت    
�لدكتور  للاأ�صتاذ  )�لجاذبية(  و   ) )�لبر�كين  هما  ��صد�رين 
عبد�لله محمد  �لعمري �صمن �صل�صلة �لإ�صد�ر�ت �لتوعوية  �لتي 
تقدمها �لجمعية للمجتمع. لت�صبح عدد �لإ�صد�ر�ت �لتي �أ�صدرتها 
�لمهتمين �لح�صول على  , ويمكن لجميع  �إ�صد�ر�ت  �صتة   �لجمعية 
 www.a-alamri.com هذه �ل�صل�صلة �لكترونياً من  خلال موقع

بق�صم  �لأر�ض  لعلوم  �ل�صعودية  �لجمعية  مكتب  من  ورقياً   �أو 
�لجيولوجيا جامعة �لملك �صعود . 

)إصـــداران(  يـــرفـــعــــان عـــدد إصــــدارات 
الجـمـعـيـة السـعـودية لعلوم الأرض إلى 

ستة إصدارات

مذكرة تفــاهم للتعــاون الفنـي في مجـــال 
الجيـــولوجـــيــا بيـــن السعـــــوديــــــة والأردن

�لطاقة  وز�رة   مع  بال�صعودية   �لمعدنية  و�لثروة  �لبترول  وز�رة  وقعت 
للتعاون  تفاهم  �لأردنية مذكرة  بالمملكة  �لنقل  ووز�رة  �لمعدنية  و�لثروة 

�لفني في مجالت �لجيولوجيا و�لتعدين بين �لبلدين �ل�صقيقين.



3

أخـــــبـــــــار

لعلوم  �ل�صعودية  �لجمعية  عقدت         
�لمغناطي�صية  �لبيانات  لتحليل  دورة  �لأر�ض 
 /1/  1٠ تاريخ   ��صبوع من  �لجوية ولمدة 
1434هـ  وحتى 14/ 1 /1434هـ  
تدريبهم  تم   . متدرباً   22 �لدورة  ح�صر   ،
بتحليل  �لخا�صة  �لبر�مج  ��صتخد�م  على 
�لجهد  وطرق  �لمغناطي�صية   �لبيانات 
�لبيانات  قو�عد  و�ن�صاء  �لجيوفيزيائية 
�لدكتور  �صعادة  �لدورة  وقدم  ومعالجتها 
�لجمعية  و�صتقيم  هذ�   . �لعو�صي  ��صلام 
�صيتم  مماثلة  دور�ت  �لقادمة  �لفتر�ت   في 
�لجمعية  موقع  خلال  من  عنها  �لإعلان 

المجـلـة العربية للعلوم الجيولوجية  
تـقـفـز إلى 1.16 معامل تأثير

            

     
  

�لتاأثير  معامل  في  �رتفاعاً  �لجيولوجية  للعلوم  �لعربية  �لمجلة  حققت 
لي�صل �إلى 1.16 نقطه , وبو�قع 12 عدد �صنوياً ليرتفع مع ذلك عدد 

�لأبحاث �إلى �كثر من 3٠٠ بحث في �ل�صنة .

ابن لعبون »بروفيسوراً« في جيولوجيا البترول
على  موؤخرً�  لعبون  بن  عبد�لله  بن  �لدكتورعبد�لعزيز  �لأ�صتاذ  ح�صل 
درجة �لأ�صتاذية )بروفي�صور( في مجال �لدر��صات �لجيولوجية و�لنفطية 
من جامعة �لملك �صعود بالريا�ض حيث تقدم عبر �لجامعة �إلى عدة جهات 
�لمنا�صبة  وبهذه  �أ�صلية.  بحوث  ع�صرة  من  باأكثر  ومحكمين  عالمية  علمية 
تتقدم �لجمعية �ل�صعودية لعلوم �لأر�ض ل�صعادته بالتهنئة,  �صائلين �لمولى 

�لكريم �أن يوفقه وي�صدد خطاه.

أمين وبسيوني لمدة عامين مقبلين
بن  عمار  �لدكتور/  �لأ�صتاذ  �صعادة  تعيين  تجديد  على  �لمو�فقة  �صدرت 
عبد�لعزيز  �لملك  بجامعة  �لأر�ض  علوم  لكلية  عميدً�   , �أمين  عبد�لمنعم 

لفترةً ثانيةً مدتها عامين مقبلين �عتبار� من 1٧/ 12 /1433هـ 
كما �صدرت �لمو�فقة على تجديد تعيين �صعادة �لأ�صتاذ �لدكتور / محمد 
بن ح�صين ب�صيوني رئي�صاً لق�صم  جيولوجيا �لبترول و�لتر�صبات بكلية علوم 
�لمنا�صبة  /1433هـ وبهذه   12  /18 تاريخ  �لأر�ض لمدة عامين من 
هذه  على  بالتهنئة  ل�صعادتهما  �لأر�ض  لعلوم  �ل�صعودية  �لجمعية  تتقدم 

�لثقة �صائلين �لمولى �لكريم �أن يوفقهما وي�صدد خطاهما.      

برامج تدريبية للأعضاء والمتخصصين تقدمها الجمعية السعودية لعلوم الأرض
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�إعد�د: 
د. عبد �لله بــا مــو�صى -  د.   طـــايل �لــح�صـــن

1431 هـ  تم تاأ�صي�ض ق�صم �لجيولوجيا  في �صهر ذو �لقعدة من عام 
بجامعة    طيبة في �لمدينة �لمنورة باأمر ملكي حيث تم قبول �ول دفعة من 

طلاب  �لبكالوريو�ض في �لعام �لدر��صي 1433/ 1434. 
و قبل �لبدء �لفعلي لقبول �لطلاب �أُتّخِذَ عددً� من �لخطو�ت تلبية لروؤيا 
ثاقبة وعمل دوؤوب من قبل �إد�رة �لجامعة وعمادة كلية �لعلوم تحديدً�, 
منها على �صبيل �لمثال ل  �لح�صر :�ل�صتقطاب �لتقني لعدد من �لجهزة 
و  �لتدري�ض  هيئة  �أع�صاء  من  لعدد  �لأكاديمي  و�ل�صتقطاب  �لمعد�ت  و 

�لفنيين.
تقع  فهي  متميز,  جيولوجي  مو�صع  ذ�ت  �لمنورة  �لمدينة  منطقة  تعتبر 
و  العربي  الدرع  �شمن  تقع  اأنها  كما   ، ال�شمالي  رهاط  حرة  �شفا  على 
�لكبرى  �لجيولوجية  �لمظاهر  هذه  و�نفتاحه.  �لأحمر  �لبحر  من  قريبة 
�لمتعلقة بالزلزل و�لبر�كين ي�صعى �لباحثون من د�خل �لمملكة و خارجها 
لدر��صتها. كما يعاني �إقليم �لمدينة �لمنورة من �لعديد من �لم�صاكل �لبيئية 
مثل �لتلوث بالمعادن �لثقيلة جر�ء ��صتخر�ج �لذهب في مهد �لذهب. كما 
�لمركزية  �لمنطقة  في  �لجوفية  �لمياه  لمن�صوب  �رتفاع  من  موؤخر�ً  حدث 
للمدينة �لمنورة )�لحرم �لنبوي(. بالإ�صافة �إلى �أهمية �لقيام بدر��صات 
�لتمعدنات  ��صتثمار  لتبيان مدى جدوى  �قت�صادية تف�صيلية  جيولوجية 
�لفلزية  و �لتمعدنات �ل�صناعية  و �ل�صخور �لتي يحتويها هذ� �لقليم 
�لكبير و �لغني بتلك �لتمعدنات �لظاهرة على �ل�صطح, حيث �صت�صاهم 
هذه �لدر��صات �صو�ءً �لبيئية �و �لقت�صادية في �لتنمية و م�صتقبل �أف�صل 
عمل  فر�ض  خلق  �إلى  �لله  بحول  �صتوؤدي  �أنها  حيث  �لقادمة  للاأجيال 
جديدة للجيولوجيين على م�صتوى �لمملكة. و لهذ� كان �إن�صاء هذ� �لق�صم 
�أقٌل  على  �أو  منها,  �لقريبين  من  يدرّ�صها  من  �لمظاهر  تلك  تجد  حيث 
تقدير �لتعريف بهذه �لم�صاكل �لجيولوجية مما يجلب �لباحثين من �أجل 

�لتعاون مع �لق�صم في تف�صير تلك �لم�صاكل ب�صكل علمي.  
�إن تلك �لمظاهر �لجيولوجية �صاهمت ب�صكل كبير من �أجل �أن تكون روؤية 
�لق�صم في ت�صميم برنامج تدري�صي لدرجة �لبكالوريو�ض متطور ومعتمد 
�لمظاهر �لجيولوجية  ب�صرح  يلتزم  دولية,  و  �أكاديميا من جهات محلية 
و  منها.  �لم�صكل  و�لت�صدي لحل  �لجيولوجية  �لطبيعة  ذ�ت  �لم�صكلات  و 
عالي  عالمي  �إقليمي  طابع  ذ�ت  تطبيقية  �أكاديمية  ر�صالة  يقدم  جعلته 
�لجودة في تخ�ص�ض �لجيولوجيا, بالإ�صافة �إلي �لم�صاهمة في تطوير دور 
�لجامعة في خدمة �لمجتمع و مو�جهة �لتحديات وو�صع �لحلول �لمنا�صبة 
لأي م�صكلات ذ�ت �لطبيعة �لجيولوجية و�لبيئية �لتي قد تن�صاأ في �إقليم 

�لمدينة �لمنورة.     
للد�ر�صين  منارة  �لق�صم  هذ�  جعلت  ما  هي  �لم�صتقبلية  طموحاتنا  �إن 
و�لباحثين وجعلت هذ� �لق�صم بالتكامل مع �لجهات �لأخرى - كفرع هيئة 
بالمدينة  �أر�مكو  �صركة  فرع  �أو  معادن,  �صركة  فرع  �أو  و�لآثار,  �ل�صياحة 
للطلاب  منتجاً  يكون  بحيث  تنموياً  �لمنطقة  تطوير  في  ي�صاهم  باأن    -
�لجيدين و�لمتميزين �لذين قد يعملون في تلك �لجهات م�صتقبلا. حيث 
تقوم حاليا هيئة �ل�صياحة و و�لآثار بدر��صة تحويل �لجزء �ل�صمالي لحرة 
اإلى  تحتاج  اأرامكو  �شركة  اأن  كما  بركاني.  متحف  و  منتزه  اإلى  رهاط 
�لخريجين من �أبناء �لمنطقة و ذلك بعد زيادة ن�صاطاتهم �ل�صتك�صافية 
بالقرب من �لبحر �لأحمر, بالإ�صافة �لى ��صتثمار�ت �صركة معادن بعدد 
من �لخامات �لقريبة من �لمدينة �لمنورة. كما �أن مدينة ينبع �ل�صناعية 
مليئة بعدد من �لم�صانع كالإ�صمنت و �ل�صركات �لنفطية �لتي ياأمل �لق�صم 
في تخريج طلاب مميزون يعملون فيها م�صتقبلًا مما يحقق �لمزيد من 
�لتو�صع في �لعلاقات بين �لق�صم و �لمجتمع �لمحلي. كما �أنه من  طموحات 
في  �لأر�ض  لعلوم  �ل�صعودية  �لجمعية  �جتماعات  �أحد  ��صت�صافة  �لق�صم 
بالق�صم و طلابه   �لتعريف  ب�صكل كبير في  �صي�صاهم  جامعة طيبة, مما 

و �إنجاز�ته.

مقالات
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مقالات

�لجنوبية  �لقطبية  �لقارة  �جتذبت   
عقد  بد�ية  منذ  �لعلماء  من  كثير  �هتمام 
 . بالنيازك  يتعلق  فيما  وخا�صة   , �ل�صبعينات 
�ليابانيين  �لباحثين  �كت�صف مجموعة من  فقد 
�أربعة نيازك بال�صدفة في منطقة جبل ياماتو 
ثم   , �لجنوبي  بالقطب   )Jabal Yamato(
عثر على ت�صعة نيازك دفعة و�حدة , مما دفع 

�لعلماء �إلى تكثيف �لبحث و�ل�صتك�صاف .
�لنيازك  هذه  �أن  �لفحو�صات  �أظهرت  وقد 
عن  و�لمعدني  �لكيميائي  تركيبها  في  تختلف 
�لأبحاث عن  ن�صرت  . وعندما  �لبع�ض  بع�صها 
هذه �لنيازك , �أدرك �لعلماء �أن �لقارة �لقطبية 
للنيازك  هائلًا  م�صتودعاً  تكون  ربما  �لجنوبية 
�لقارة  تلك  في  �لتاريخ  مر  على  �صقطت  �لتي 
و�ليابان  �لمتحدة  �لوليات  وبد�أت   . �لمجهولة 
 , �ل�صتك�صاف  بعثات  �إر�صال  في  علمياً  �صباقاً 
تم  حيث   , �لبعثات  هذه  حليف  �لنجاح  وكان 
 , نيزك  قطعة  �ألف   13 حو�لي  على  �لعثور 

�أمكن ترتيبها وت�صنيفها عام 1٩82م . 
تلك  في  �لجنوبية  �لقارة  في  �لتنقيبات  وتتم 
نتيجة  للتعرية  تتعر�ض  �لتي  �لمتجمدة  �لمناطق 
وتتم    . �لقارة  حافات  عند  �لرياح  هبوب 
عمليات �ل�صتك�صاف بو��صطة �لطير�ن �أولً , ثم 

يتم فح�ض حقول �لجليد بو��صطة �آليات �لتنقل 
�لمتزلجة . وكما هو معروف فاإن �لنيازك ت�صمى 
عادة ح�صب �لمكان �لذي ت�صقط فيه , لكن عدم 
�لجنوبي  �لقطب  لمناطق  كثيرة  �أ�صماء  وجود 
�أدى �إلى و�صع رموز من �لأرقام و�لحروف لكل 

نيزك .
كثرة نيازك �لقطب �لجنوبي : 

�لنيازك  من  كبيرة  �أعد�دً�  توجد  لماذ�  لكن   
في �لقطب �لجنوبي ؟ يعتقد �لعلماء �أن هناك 

عاملين �أو �صببين لذلك :
�ل�صبب �لأول :

هو �إمكانية ملاحظة �لنيازك في مناطق �لجليد 
�أكثر مما يمكن في مناطق �لأر�ض �لأخرى �لتي 
�أو  �ل�صخور  �أو  بالنباتات  عادة  مغطاة  تكون 
�لرمال.  ولذلك يتم �لعثور في مناطق �لجليد 
�إلى  ي�صل  قد  حجمها  في  �صغيرة  نيازك  على 

حو�لي ع�صرة جر�مات فقط .
�ل�صبب �لثاني:

�لقارة  في  �لطق�ض  �إلى  �لثاني  �ل�صبب  ويعود 
�لطق�ض  ي�صاعد  حيث   , �لجنوبية  �لقطبية 
من  نوع  �أي  على  �لحفاظ  على  �لجليدي 
�لنيازك مهما �صغر حجم هذه �لنيازك , بينما 
من  �لأخرى  �لأماكن  في  �لتجوية  عو�مل  توؤثر 

�لنيازك  وخا�صة  �لنيازك  تفتيت  على  �لأر�ض 
�لحجرية.

�أعمار �لنيازك في �لقطب �لجنوبي : 
�لنيازك  �أعمار  �إلى تحديد  �لعلماء  تو�صل       
عن طريق در��صة ن�صبة تركيز نظائر �لكربون 
�لنظائر  من  وغيرها   26 و�للمنيوم   12
ومقارنتها مع ن�صبة تركيز مثيلاتها في �لنيازك 
الحديثة ال�شقوط .وقد وجد اأن اأغلب النيازك 
قد �صقطت قبل حو�لي مائة �لف �صنة , وت�صل 

�أعمار ق�صم منها �إلى حو�لي مليون �صنة. 
نيازك من �لقمــر:

     بلغ عدد �لنيازك �لتي عثر عليها في �لقارة 
�أو  نيزك  �ألف   13 حو�لي  �لجنوبية  �لقطبية 
قطعة نيزكية . وقد تم �لعثور على نيازك غريبة 
في تكوينها و�صاذة عن مثيلاتها من �لنيازك . 
وينطبق هذ� على �لنيازك �لقمرية , �لتي تمثل 
من  �نطلقت  �لقمر  �صطح  من  كتلًا  �أو  قطعاً 
القمر نتيجة ل�شربات تعر�ض لها بفعل �شقوط 
�لكتل  هذه  وتطوف   . كبيرة  ف�صائية  �صظاياً 

�لقمرية في �لف�صاء ثم تهوي �إلى �لأر�ض .
     وقد عثر على )11( قطعة من هذه �لنيازك 
, وتت�صابه هذه �لقطع ب�صكل كبير مع �لنماذج 
مركبات  رو�د  عليها  ح�صل  �لتي  �لقمرية 
�لنماذج  , وكذلك  �لقمر  �لذين ز�رو�  )�بولو( 

�لتي حملتها �لمركبة �لرو�صـــية ) لـونـا ( .

د. �أحمد عبد�لقادر �لمهند�ض
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�أو متحولة. تتكون  �أو ر�صوبية  �إما نارية  �ل�صخور �لتي نر�ها من حولنا 
�ل�صخور �لنارية نتيجة تبلور �أو برودة �ل�صهير في جوف �لأر�ض �أو بعد 
�ل�صائعة  �أمثلتها  ومن  �لأر�ض,  �صطح  على  �لبر�كين  مع  �لماجما  خروج 
�صخور  تفتيت  نتيجة  �لر�صوبية  �ل�صخور  وتتكون  و�لبازلت.  �لجر�نيت 
�لجبال بعملية �لتجوية, ونقل هذ� �لفتات بو��صطة عو�مل نقل طبيعية 
كالمياه و�لرياح بعملية �لتعرية ثم �لتر�صيب في �لمناطق �لمنخف�صة عند 
يتم  �أو  بالبحار  �لأنهار  �لتقاء  عند  دلتا  هيئة  على  �أو  �لجبال  �قد�م 
ما  �لر�صوبية  �ل�صخور  ومن  و�لمحيطات,  �لبحار  قيعان  في  �لتر�صيب 
�أمثلة  �لكائنات �لحية, ومن  �و لتر�كم هياكل  �لمياه  نتيجة تبخر  يتكون 

�ل�صخور �لر�صوبية �ل�صائعة �لحجر �لرملي و�لحجر �لجيري. 
�أما �ل�صخور �لمتحولة فتتكون نتيجة تعر�ض �أي من �ل�صخور �لنارية �و 
�لر�صوبية �إلى عمليات �صغط �أو حر�رة �أو كليهما في باطن �لأر�ض, ومن 
�أمثلتها �ل�صائعة �لرخام و�لكو�رتزيت. و�ل�صوؤ�ل �لذي يخطر علي بال �أي 
�أعمار  �أمام �صخور �لجبال �ل�صاهقة, كيف يقدر �لعلماء  �صخ�ض يقف 

هذه �ل�صخور؟
للاإجابة علي هذ� �ل�صوؤ�ل نوؤكد �أن هناك نوعين لأعمار �ل�صخور: عمر 
ن�صبي, وعمر مطلق. في �لعمر �لن�صبي ل يتم تحديد عمر �ل�صخور بدقة, 
ولكن كما هو و��صح من �لم�صمى  ن�صبي- �أي ن�صب عمر �لطبقات لبع�صها 
�لن�صبي  .وللزمن  تلك  من  �أقدم  �لطبقة  هذه  عمر  نقول  ,كاأن  �لبع�ض 

دلئل عدة, منها:
�لطبقة  فتكون   , �أفقية  طبقات  هيئة  علي  �ل�صخور  وجدت  1-�إذ� 
ال�شفلية هي الاأقدم مقارنة بالاأخرى العلوية، �شرط التاأكد من اأن هذا 
 , تتابعه  قلب  في  ت�صببت  لعو�مل  ما  يوما  يتعر�ض  لم  �ل�صخري  �لتتابع 

وهذ� مبد�أ في علم �لطبقات ي�صمى مبد�أ �لتعاقب �لطبقي 

)�صكل 1(
قدم,  �لأ  هي   1 رقم  �لطبقة  �ليمين  علي  �لر�صوبية,  �لطبقات  تعاقب 
في  �لطبقات   على  نف�صه  �لمبد�أ  تطبيق  ويمكن  �لأحدث.  هي   3 ورقم 

ي�صار �ل�صكل.
2 - إذ� وجدت مجموعة من �ل�صخور مقطوعة ب�صدع, في هذه �لحالة 
�لتي قطعها.  �ل�صخرية  �لمجموعة  �حدث من عمر  �ل�صدع  فإن عمر 

)�لقاطع أحدث من �لمقطوع(.
3 - بقايا �لكائنات �لحية �لتي كانت تعي�ض وقت تر�صيب �ل�صخور قد 
تحفظ في �ل�صخور علي هيئة �أحافير, وتفيد هذه �لأحافير في تحديد 
بمدى  تتميز  و�لتي  �لمر�صدة(,  )�لأحافير  لها  �لحاوية  �ل�صخور  عمر 
عمري محدود, ومدى جغر�في و��صع, وبالتالي تعتبر دليل علي �لفترة 
�لزمنية �لتي تو�جدت فيها. ومن �لأمثلة على �لأحافير �لمر�صدة )�صكلي 
�لكمبري,  �لع�صر  علي  مر�صدة  �لأركيوثياثا  قبيلة  �أحافير   :)3  ,2
�لع�صر  علي  مر�صدة  �لرخويات(  )من  �لر��صقدميات  �أحافير  بع�ض 
�لجور��صي, �أحافير رتب �لمرجان �لرباعي و�ل�صفائحيات مر�صدة علي 
حقب �لحياة �لقديمة , �لكثير من �أحافير �لفور�مينفر� )من �لأوليات( 
و�لأزمنة  �لع�صور  من  �لكثير  علي  مر�صدة  منها  �لهائمات  وخ�صو�صا 

�لتي عا�صت فيها.

كيف يقدر العلماء عمر الصخور؟

مقالات

بقلم �أ.د. عبد �لبا�صط �ل�صروجي / �أ�صتاذ �لأحافير و�لطبقات بق�صم �لجيولوجيا و�لجيوفيزياء, كلية �لعلوم, جامعة �لملك �صعود
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�لعمر  ن�صف  فترة  �أما  �صنة,  مليون   13٠٠ تبلغ  و�لبوتا�صيوم4٠- 
للكربون �لم�صع �أو �لكربون14- فتبلغ ٥٧3٠ �صنة فقط.

وبعيد� عن هذه �لأرقام �لكبيرة, ولتب�صيط �لمور نفتر�ض وجود كمية 
من �ليور�نيوم مقد�رها 1 جر�م في �ل�صخر عند تكوينه , وكي يتحول 
جر�م  ن�صف  ويتبقى  وهيليوم  ر�صا�ض  جر�م  ن�صف  �إلى  �لجر�م  هذ� 
ولكي   , �صنة  مليون  مقدارها4٥٠٠  فترة  تمر  �أن  لبد  يور�نيوم 
يتحول هذ� �لجر�م من �ليور�نيوم �إلى ثلاثة �أرباع جر�م من �لر�صا�ض 
كل  مقد�ر  فترتين  تمر  �أن  لبد  يور�نيوم  جر�م  ربع  ويتبقى  و�لهيليوم 
ومن   , �صبق  ما  على  وبناءً  �صنة.....وهكذ�.  مليون   4٥٠٠ منهما 
�لذي  و�لهيليوم  و�لر�صا�ض  �لمتبقي,  �ليور�نيوم  من  كل  ن�صبة  ح�صاب 
وب�صرب عدد  �لن�صف,  يتم تحديد عدد فتر�ت عمر  �إليه,  �لتحول  تم 
�لفتر�ت قيمة فترة عمر �لن�صف للعن�صر �لم�صع ليكون �لناتج هو عمر 

�لمعدن وبالتالي �ل�صخر �لحاوي له.

ملايين  �أو  باآلف  ويقدره  بدقة  �لزمن  يحدد  فهو  �لمطلق  �لزمن  �أما 
�ل�صنين, وهي طريقة �أعلى كلفة مقارنة بالطرق �لأخرى. وتعتمد على 
نظائر �لمو�د �لم�صعة كاليور�نيوم, و�لثوريوم, و�لبوتا�صيوم, و�لروبيديوم .  
على �صبيل �لمثال ل �لح�صر: تحتوى معظم �ل�صخور على عنا�صر م�صعة 
تتحلل ب�صفة د�ئمة ,وفي فتر�ت زمنية محددة منتجة كميات متفاوتة 
من عنا�صر ثابته, و�لزمن �للازم لتحلل ن�صف �لمادة �لم�صعة ي�صمى فترة 
�لعمر  ن�صف  فترة  م�صع  عن�صر  لكل  �لعلماء  حدد  وقد  �لعمر.  ن�صف 
�لخا�صة به. فمثلًا فترة ن�صف �لعمر �لخا�صة باليور�نيوم23٥- تبلغ 
 , �صنة  مليون   ٧13 تبلغ  و�ليور�نيوم238-   , �صنة  مليون   4٥٠٠

مقالات

�صكل 2: �أحفورة �أركيوثيايا )يمين(, �أحفورة ر�أ�صقدميات )ي�صار(.

�صكل 3: �أحفورة مرجان رباعي )يمين(, �أحفورة فور�مينفر� هائمة )ي�صار(
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يعني في   Geophysics �أن م�صطلح �لجيوفيزياء   �لمعروف        من 
طرق  ي�صمل  و�لذي  �لأر�صية  �لكرة  باطن  فيزياء  در��صة  �لأول  �لمقام 
و�لكهربية  و�لجاذبية  كالمغناطي�صية  �لمختلفة  �لجيوفيزيقية  �لتنقيب 
و�لرو��صب  �لمحتملة  �لنفطية  �لمكامن  لتحليل  ت�صتخدم  و�لتي  �لأر�صية 
�إلى غير  �لمعدنية , وتحديد �لمياه �لجوفية, و�لعثور على �لقطع �لأثرية 
ذلك من �لدر��صات �لتي تفيد �لمجتمع  مثل م�صادر �لمعادن, و�لتخفيف 
بـ  �لعلوم  هذه  وتعرف   , �لبيئة...�لخ  وحماية  �لطبيعية  �لمخاطر  من 

Applied Geophysics. )لجيوفيزياء �لتطبيقية�(
و�لأقمار  �لف�صاء  مركبات  ع�صر  ظهر  �لما�صي  �لقرن  خم�صينيات  وفي 

كثير  فاتجه  �ل�صناعية 
على  �لجيوفيزيقيين  من 
در��صة  �إلى  �لعالم  م�صتوى 
�لخارجية  كوكبنا  �أغلفة 
من  �لقادمة  و�لتاأثير�ت 
فبد�أ  عليه.   �لف�صاء 
�لفيزياء  م�صطلح  يظهر 
 Solar �لأر�صية  �ل�صم�صية 
   Terrestrial Physics

�لعلاقة  بدر��صة  و�هتم 
ال�شم�شي  الن�شاط  بين 

�لتي  �لتفاعلات  وكذلك  �لأر�ض  على  تحدث  �لتي  �لف�صائية  و�لظو�هر 
و�لمجالت   - �لعالية  �لطاقة  ذ�ت   - �لم�صحونة  �لجزيئات  بين  تحدث 
�ألن  فان  �أحزمة  �كت�صاف  1958 تم  ففي  �لأر�صية.  �لكهرومغناطي�صية 
و هي مناطق في �لغلاف �لمغناطي�صي �لأر�صي تنح�صر فيها �لجزيئات 
 Luna1 �ل�صناعي  �لقمر  قام   1959 عام  وفي  �لم�صحونة.  �ل�صعاعية 
وقيا�ض  �ل�صم�صية  �لرياح  بملاحظة  �آنذ�ك  �ل�صوفيتي  للاتحاد  �لتابع 

لأول    Explorer  40 �ل�صناعي  �لقمر  قام   1969 عام  وفي  �صدتها. 
العر�ض  خطوط  على  تاأثيرها  و  الكهربية  المجالات  بملاحظة  مرة 
بيانات  ظهرت  �ل�صبعينيات  �أو�ئل  وفي  �لأر�صي.  للاأيونو�صفير  �لمرتفعة 
�أولية لتدفق �لتيار�ت �لكهربية من �ل�صفق �لقطبي Auroral oval �لى 

�لماجنيتو�صفير �لأر�صي.
�لطق�ض  م�صطلح  ظهر   s1990 �لما�صي  �لقرن  من  �لت�صعينيات  وفي 
�لف�صائي Space Weather  و�لذي كانت �أولى �هتماماته كل ما يتعلق 
�أكثر  , ولكن �متدت در��صته  �لأر�صية  �لكرة  �لف�صائية على  بالتاأثير�ت 
و�صملت در��صة تاأثير �لبيئة �لف�صائية على �لنظم �لتكنولوجية و�لأقمار 
�لمختلفة  �ل�صناعية 
وخا�صة �لتي لها �أهد�ف 
ويو�صح   , ع�صكرية 
بع�صا  �لتالي  �ل�صكل 
�لطق�ض  تاأثير  �صور  من 

�لف�صائي: 
ثم ظهر في �لع�صر �صنو�ت 
م�صطلح  �لأخيرة 

 Spaceلجيوفيزياءة�
  Geophysics

مر�دفا  يعتبر  و�لذي 
�لفيزياء  بدر��صة  �أ�صا�صاً  فيهتم  �ل�صابقة  للم�صطلحات  كبير  حد  �إلى 
�لجوي  �لغلاف  در��صة  مثل  �لخارجي  بالف�صاء  وعلاقتها  �لأر�صية 
و�نتهاءً  بالأيونو�صفير  مرورً�  �لتروبو�صفير  من  بد�ية  �لمختلفة  بطبقاته 
تاأثير  لها  و�لتي  �لمغناطي�صية  �لعو��صف  در��صة  وكذ�   , بالماجنيتو�صفير 
قر�ءة  على  توؤثر  وكذلك  �لأيونو�صفير  طبقة  في  �لر�ديو  �إ�صار�ت  على 
�لتي  �لخطيرة  �لظو�هر  ومن   , و�ل�صفن  �لطائر�ت  في  �لملاحة  �أجهزة 

Space Geophysics     الجيوفيزياء الفضائية

مقالات

بقلم د. ع�صام محمد �بر�هيم غمري
�أ�صتاذ م�صاعد بق�صم �لمغناطي�صية �لأر�صية بالمعهد �لقومي للبحوث �لفلكية و�لجيوفيزيقية - م�صر
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و�لتي   plume �ل�صحابة  ظاهرة  �لمغناطي�صية  �لعو��صف  ت�صاحب  قد 
 recovery phase �لنتعا�ض  مرحلة  في  �أوروبا  قارة  فوق  ظهرت 
 2005 �صبتمبر   11-13 �لفترة  في  حدثت  �لتي  �لمغناطي�صية  للعا�صفة 
�إلى خطاأ في  توؤدي  �لظاهرة  , هذه   )Yizengaw, et al. 2006(
�أنظمة �لملاحة لأي طائرة تمر فوقها , و�صوف تتجه �لطائرة �لى �تجاه 

مختلف عن �لتجاه �ل�صحيح كما هو مو�صح بال�صكل �لتالي:
ن�صبة  زيادة  �إلى  توؤدي  قد  �لعو��صف  هذه  �أن  حديثا  ثبت  كما      
�لمتو�جدة في منطقة  �لأقمار �ل�صناعية  �لم�صببة في تدمير  �للكترونات 
�لمد�ر �لمتز�من مع �لأر�ض Geosynchronous orbit. بالإ�صافة �إلى 
�أن هذه �لعو��صف ت�صبب خطرً� كبيرً� لي�ض فقط على �صبكات �ل�صغط 
�لعالي فيحدث �نقطاع للكهرباء , بل تعمل كذلك على ت�صوي�ض موجات 
�أي�صاً تاأثيرها �لخطير على معدل �صربات  �لإذ�عة و�لتليفزيون. وثبت 
�لقلب ومر�صى �صغط �لدم من خلال �أبحاث من�صورة في مجلات عالمية 
منها Otto et al. )1982(  ةDimitrova et al. )2004( . ومن 
�لدر��صات �لهامة في هذ� �لمجال در��صة �لموجات ذ�ت �لتردد �لق�صير 
  Magnetic Pulsation  و�لتي ت�صمى بالنب�صات ULF waves �جد
حينما  �لما�صية  �لقليلة  �ل�صنو�ت  في  خا�صة  �أهمية  لها  �أ�صبح  و�لتي 

هناك  �أن  تبين  عالمية  مجلات  في  �أبحاث  ن�صرت 
�لمقا�صة  �لمغناطي�صية  �لنب�صات  بين  علاقة  ثمة 
حدوث  وبين  �لأر�صية  �لمغناطي�صية  بالمر��صد 

�لزلزل.
تحت  تدخل  �لتي  �لهامة  �لدر��صات  ومن      
�لكلي  للمحتوى  در��صات  �أي�صا  �لمجال  هذ� 
 Total Electron Content للاإلكترونات 
بالن�شاط  تاأثره  ومدى  الاأيونو�شفير  طبقة  في 
لأنه  �لأهمية  غاية  في  �لمحتوى  هذ�   , �ل�صم�صي 
ير�قب تاأخير موجات �لر�ديو �لقادمة من �لأقمار �ل�صناعية �لموجودة 

في طبقة �لأيونو�صفير.
     ولذ� �هتمت �لدول �لكبرى باإن�صاء معاهد و�أق�صام متخ�ص�صة في هذ� 
1963 , بعد �أن كان هناك ق�صما لفيزياء  �ألمانيا في عام  �لمجال , ففي 
خارج �لأر�ض Extraterrestrial Physics تابعا لمعهد ماك�ض بلانك 
للفيزياء وفيزياء �لفلك �أ�صبح هناك في عام 1991 معهد� م�صتقلا يعد 
من �أكبر �لمعاهد �لمتخ�ص�صة في �لعالم في فيزياء خارج �لأر�ض و��صمه 
Max Planck Institute for Extraterrestrial Physics  , هذ� 

بــ معمل فيزياء  �لعالم و�لتي ت�صمى  �أنحاء  بخلاف �لمعامل �لمختلفة في 
 Laboratory For Extraterrestrial Physics �لأر�ض  خارج 
�لبر�زيلي  �لعالم  وجاء  �لأمريكية.  �لف�صائية  نا�صا  وكالة  لدى  كما 
 Handbook of the �لر�ئع  �لكتاب  �ألف  �لذي  ـــ  �صيان"  "�أبر�هام 
 Springer ن�صرته    و�لذي   Solar-Terrestrial Environment

و�أن�صاأ   – "كاميد"  �لمعروف  �لياباني  �لعالم  بم�صاركة    2007 عام  في 
با�صم  و�أ�صماه  بالبر�زيل  �لف�صاء  لعلوم  �لقومي  �لمعهد  ق�صما خا�صا في 

.   Space Geophysics لجيوفيزياء �لف�صائية�

مقالات
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�لخالي  �لربع  في  �لمائية  �لمو�رد  ��صتك�صاف  كر�صي  رئي�ض  �لعمري  محمد  بن  �لله  عبد  �لدكتور  �لأ�صتاذ  �صعادة   من  مبا�صر  باإ�صر�ف         
باإجر�ء م�صوحات جيوفيزيائية متطورة  �أمريكي فرن�صي  , قام ق�صم �لجيولوجيا و�لجيوفيزياء بال�صتر�ك مع فريق علمي  �لملك �صعود  في جامعة 
با�صتخد�م �لتقنيات �لكهرومغناطي�صية للمنطقة �لو�قعة �صرق محافظة �ل�صليل و جنوب حر�ض. وذلك بغر�ض �لبحث عن �لمياه في �لربع �لخالي. وقد 
بد�أت �لدر��صة في �أو�خر �صهر ذي �لقعدة 1434هـ وت�صتمر لمدة ع�صرة �أ�صهر. تهدف �لدر��صة �إلى تحديد مكامن �لمياه �لجوفية و�صمك �لطبقات 
�لحاملة للمياه �إلى عمق قد ي�صل �إلى ثلاثة كيلومتر�ت, بالإ�صافة �إلى ر�صم معالم �لحو�ض �لتر�صيبي للمنطقة ومعرفة �تجاه �لجريان �لمائي ومناطق 
�لت�صريف و�لتغذية. ويتوقع من هذه �لطبقات �لحاملة للمياه �أن تحتوي على مخزون مائي هائل يقع على �أعماق بعيدة ويمكن �عتباره م�صدرً� بديلًا 

للمياه �لمحلاة م�صتقبلًا.

أنشطــة

رحلة ميدانيه لدراسة المياه  

في الربع الخالي

�لجمعيات  بين  �لم�صترك  �لتعاون  �إطار  في       
�لمتخ�ص�صة في علوم �لأر�ض قام وفد من جمعية 
�لظهر�ن لعلوم �لأر�ض ممثلًا في �لأ�صتاذ : محمد 
مقر  بزيارة  �لغامدي  �أحمد   : و�لأ�صتاذ  �لفقيه 
�لملك  بجامعة  �لأر�ض  لعلوم  �ل�صعودية  �لجمعية 

�صعود  يوم �لثلاثاء  2 /4/ 1434 هـ . 
وجرى خلال �لزيارة ��صتعر��ض �عمال �لجمعيتين 
�لمتخ�ص�صين  لخدمة  بينهما  �لتعاون  وتفعيل 

و�لجهات في �صتى مجالت علوم �لأر�ض .

زيارة جمعية الظهران لمقر الجمعية السعودية لعلوم الأرض



11

أنشطــة

           عُقدت ور�صة �لعمل �لم�صتركة �لتي تنظمها مدينة �لملك عبد�لعزيز 
للعــلــوم و�لـتـــقنيــة بالتعــــاون مــــع �أر�مــكو �ل�صعــــوديـــة خـــلال �لفتــرة 
�لموفنبيك ببريدة في  1434 هـ في فندق  �لثاني /  2 - ٥ / ربيع   
�لجيولوجيا  ق�صم  �لور�صة   هذه  �أعمال  في  �صارك   , �لق�صيم  منطقة 
��صتملت   . طلابه  من  بخم�صة  �صعود  �لملك  جامعة  من  و�لجيوفيزياء  
هذه �لور�صة على �لجانب �لنظري في �ليوم �لأول منها , ثم ركزت على 
�لحياة  حقبة  مكا�صف  زيارة  خلالها  تم  و   , �لميد�ني  �لعملي  �لجانب 
�لقديمة وربطها بالنظام �لبترولي �لموجود في �لمملكة �لعربية �ل�صعودية.

ورشة عمل للنظام البترولي لحقبة الحياة القديمة 
في المملكة العربية السعودية

الأوسط  الشرق  جامعات  لطلاب  جيوفيزيائية  مسابقة 
وشمال أفريقيا بالعين

�لعين  تقام في مدينة  �لأر�ض  لعلوم  �لأمريكية  �لأر�ض و�لجمعية  لعلوم  �لظهر�ن    تحت رعاية جمعية 
بالإمار�ت �لعربية �لمتحدة م�صابقة جيوفيزيائية لطلاب �لجامعات في �ل�صرق �لأو�صط و�صمال �فريقيا 
في �لفترة من 21-2٠ مار�ض 2٠13 م  ، و�صارك في هذه �لم�صابقة خم�صة طلاب جيوفيزيائيين تم 

تر�صيحهم من ق�صم �لجيولوجيا و�لجيوفيزياء بجامعة �لملك �صعود .  
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مقالات

�لو�جهات �لبحرية للمملكة �لعربية �ل�صعودية:
     تطل �لمملكة على �أربع و�جهات بحرية يبلغ 
و�جهتان  كيلومتر:    34٠٠ �أطو�لها  مجموع 
كيلومتر   24٠٠ بطول  �لغربي  �ل�صاحل  على 
�لبحر �لأحمر )%8٠ من طول �صاحل  وهما: 
�لبحر �لأحمر( وخليج �لعقبة. وو�جهتان على 
كيلومتر   1٠٠٠ بطول  �ل�صرقي   �ل�صاحل 
كم(   ٩٠٠( �لعربي  �لخليج  �صمال  وهما: 
�لعديد(  )خليج  �لعربي  �لخليج  وجنوب 

)1٠٠ كم(.
�لمعالم �لبحرية للبحر �لأحمر وخليج �لعقبة: 

�لبحر  ل�صاحل  �لطبوغر�فية  �لمعالم  تتنوع 
�لأحمر وخليج �لعقبة ومنها:

ر�أ�صاً(   18( �لروؤو�ض  عدد  يبلغ  �لر�أ�ض:   -
حميد  �ل�صيخ  ر�أ�ض  �لروؤو�ض  تلك  و�أ�صهر  ر�أ�صًا 

عند �لتقاء �لبحر �لأحمر بخليج �لعقبة. 
- �لغبة: هنالك غبة و�حدة وهي غبة وقب. 

خليج  وهو  و�حد  خليج  هنالك  �لخليج:   -
�لخريبة. 

- �لخور:  عددها )٧ خير�ن(.
�صغير  بحري  منفذ  عن  عبارة  هو  �ل�صرم:   -
يتعمق في �لياب�صة بفعل مجاري �لأودية �لعميقة 
�لتي تنحدر من �لجبال �لمطلة على �لبحر, في 
 ٥ وعددها  �لأحمر  للبحر  �ل�صمالي  �لن�صف 

و�صرم  هبان,  و�صرم  جبّة,  �صرم  وهي:  �صروم 
ينبع, و�صرم ر�بغ, و�صرم �أبحر �أو �لكر�ع.

�لأودية: ت�صب في خليج �لعقبة و�لبحر �لأحمر 
32 و�دي تجري فيها مياه �لأمطار مو�صمياً.

عبارة  �لمرجانية  �ل�صعب  �لمرجانية:  �ل�صعاب 
عن تجمعات لأنو�ع مختلفة من �أحياء مجهرية 
�لتبرعم  بو��صطة  تتكاثر  فقارية  ل  دقيقة 

م�صتعمر�ت  م�صكلة  ببع�صها  وتت�صل  تتو�صع 
بطيئة  عام  ب�صكل  �لمرجانية  و�ل�صعب  حيوية, 
نموها  يتجاوز  ل  �لنمو 
�ل�صنة,  في  �لو�حد  �ل�صنتمتر 
و�لقو�قع  �لطحالب  وت�صاعد 
و�لمحاريات على بناء �ل�صعب 
�ل�صعب  تتميز  �لمرجانية. 
�أ�صكالها  بتنوع  �لمرجانية 
�لز�هية  و�ألو�نها  و�أنماطها 
�لمر�وح,  مرجان  فمنها 
ومرجان  �لمخ,  ومرجان 
ع�ض  ومرجان  �لغز�ل,  قرن 

�لغر�ب وغيرها.
وتكد�ض  �لزمن  بمرور       
�لحية  ونمو  �لميتة  �لهياكل 
�ل�صعب  تت�صكل  فوقها 
حو�جز  مكونة  �لمرجانية 
�ل�صو�حل.  بمحاذ�ة  تمتد 
�لمرجانية  �ل�صعب  تعمل 
كحو�جز طبيعية لحماية �ل�صو�حل من �لأمو�ج 
�لعاتية. تاأخذ �ل�صعب �لمرجانية �أ�صكال مختلفة 
�لمرجانية  و�لحو�جز  �لمرجانية  �لحيود  منها 

و�لحلقات �لمرجانية.
مما  بوعورتها  �لمرجانية  �ل�صعب  تتميز        

�أ.د.  عبد�لعزيز بن عبد�لله بن لعبون
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مقالات

خا�صة  �لبحرية  �لملاحة  �أمام  عائقاً  يجعلها 
وقريبة  �لبحر  �صطح  من  قريبة  تكون  عندما 
�لأحمر حو�لي  �لبحر  يوجد في  �ل�صو�حل.  من 
2٠٠ نوع من �لمرجان �أبرزها �لنوع �لهد�بي 
�لأحمر  �لبحر  في  �لمملكة  �صعاب  �أبرز  ومن 
)2٠ �صعباً( �صعاب �ل�صقائق, و�لبهم, و�لبلد 
�ل�صعب �لمرجانية  . وت�صكل �صخور  و�أبو �صو�صة 

�أغلب جزر �لبحر �لأحمر.
�لنباتات: تنمو على �صو�حل �لبحر �لأحمر وفي 
�أو  بال�صورة  يعرف  ما  �أو  �لقرم  نباتات  �لجزر 
�لأ�صرير و�لقندل وهما �لمعروفان بالمنجروف, 
وتزد�د كثافة و�رتفاع هذه �لنباتات في �لجزء 

�لجنوبي من �لبحر �لأحمر.
عدد �لجزر: لقد �أمكن ح�صر 13٠٠ جزيرة 

كبيرة ومتو�صطة و�صغيرة.
جزر �لبحر و�لخليج: تحيط مياه �لبحر �لأحمر 
وخليج �لعقبة بـ 11٥٠ جزيرة �أي  %٥,88 
�لعربي  �لمملكة, وتحيط مياه �لخليج  من جزر 
مجموع  من   11,٥% �أي  جزيرة  بـ1٥٠ 

�لجزر. �أمكن �لتعرف على �أ�صماء 4٠٥ جزر 
فقط �أي نحو  3٥ % من تلك �لجزر �لمعروفة 
جزيرة   3٧6 منها  )13٠٠جزيرة(: 
و2٩  �لأحمر,  �لبحر  في  �لأ�صماء  معروفة 

جزيرة في �لخليج �لعربي.
فر�صان  جزر  �أرخبيل  يقع  فر�صان:     �أرخبيل 
قبالة مدينة جاز�ن ويتكون �لأرخبيل من �أكثر 
٩٩ جزيرة  2٠٠ جزيرة معروفة منها  من 
فر�صان  جزيرة  �أكبرها  �لأ�صماء  معروفة 

�لكبير.
�إما  ن�صاأتها  ح�صب  �لجزر  تتنوع  �لجزر:  ن�صاأة 
ب�صبب �ندفاعات �صخور نارية جوفية �أو ثور�ت 
�نبثاقات  ب�صبب  ر�صوبية  �صخور  �أو  بركانية 
�ل�صعب  ب�صبب  حيوية  �أو  عميقة  ملحية  �صخور 
كثبانيه   �أو  بحرية  رمال  تر�صبات  �أو  �لمرجانية 
�لبحر �لأحمر  وطبيعة �صخورها فمعظم جزر 
تتكون من �صخور نارية جوفية كانت �أو بركانية 
�لأغلب,  و�صعب مرجانية وهي  و�صخور ملحية 
�صخور  فمعظمها  �لعربي  �لخليج  جزر  �أما 

ر�صوبية جيرية �أو رملية �أو مرجانية.
ح�صب  �لجزر  تتنوع  �لجزر:       ت�صاري�ض 
يتجاوز  ل  �لجزر  من  نوع  فهنالك  ت�صاري�صها 
�لمد  �أثناء  �لبحر  من�صوب  من  �أعلى  �رتفاعها 
في  كما  �لمد  �أثناء  �لبحر  مياه  تغطيها  وقد 
�لخليج �لعربي وهي �لتي ت�صمى بالف�صت, وقد 
ل  �لرتفاع  قليلة  �ل�صطح  م�صتوية  �صهلة  تكون 
يتجاوز �رتفاعها 13 مترً� وهذه �لجزر تتمثل 
قنة  جزر  مثل  �لعربي  �لخليج  جزر  معظم  في 
مرتفعة  جبلية  تكون  وقد  علي,  و�أبو  و�لم�صلمية 
وعرة مثل جزيرة ثير�ن عند �لنهاية �ل�صمالية 
�لعقبة,  خليج  مدخل  وعند  �لأحمر  للبحر 
ويبلغ �رتفاعها ٥18 مترً� عن م�صتوى �صطح 
وفر�صان  16٥متر  ح�صان  وجبل  �لبحر, 

�لكبير ٧2متر.
�لجزر  م�صاحات  تتفاوت  �لجزر:  م�صاحات 
و�أن   , جدً�,  �ل�صغيرة  ومنها  �لكبيرة  فمنها 
مربع  كيلومتر  من  �أقل  م�صاحتها  �لتي  �لجزر 
يبلغ عددها 1214جزيرة �أي ٩3,4 % من 
�لجزر �لمعروفة, و�أن عدد �لجزر �لتي م�صاحتها 
�أكبر من ٥٠ كيلومتر مربع ل يتجاوز 3%,٠  
هي  جزر   4 عددها  ويبلغ  �لمملكة  جزر  من 
و�صجيد  مربع(  كم   38٠( �لكبير  فر�صان 
كم   61 )حو�لي  وثير�ن  مربع(  كم   1٥٠(

مربع( و�أبو علي )٥٩ كم مربع(.
�لجزر �لماأهولة:   ويبقى �ل�صوؤ�ل كم عدد �لجزر 

�لماأهولة من هذه �لجزر  3٠٠جزيرة؟ 
جزر  خم�ض  فهنالك  غريبة  تكون  �لإجابة  لعل 
�صمن  �لأحمر  �لبحر  في  ثلاث  فقط:  ماأهولة 
�لكبير  فر�صان  هي:  فر�صان  جزر  �أرخبيل 
و�صجيد  مربع(  كيلومتر   38٠ )م�صاحتها 
جزيرتان  وقمّاح.   مربع(  كيلومتر   1٥٠(
 2٠ )حو�لي  تاروت  هما:  �لعربي  �لخليج  في 
كيلومتر مربع( و�أبو علي )حو�لي ٥٩ كيلومتر 

مربع(.
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لدورها  نظرً�  متز�يدة  �أهمية  �ل�صياحية  �لتنمية  تكت�صب           
�لهام و�لبارز �لذي تلعبه في نمو �قت�صاديات معظم دول �لعالم, كونها 
توؤمن مو�رد مالية �إ�صافية لل�صكان وتعمل على تح�صين ميز�ن �لمدفوعات, 
فهي تمثل �إحدى �ل�صادر�ت �لهامة غير �لمنظورة وعن�صرً� �أ�صا�صيا من 
وتعمل  كبيراً،  ارتباطا  بالتنمية  وترتبط  الاقت�شادي،  الن�شاط  عنا�شر 
ومنها  �لدول  تلك  تو�جهها  �لتي  �لقت�صادية  �لم�صكلات  بع�ض  حل  على 
على  �ل�صياحية  �لتنمية  تعمل  �لتي  �لبطالة  م�صكلة  �لمثال  �صبيل  على 
تخفيف حدة ن�صب تفاقمها وذلك بقدرتها على خلق فر�ض عمل جديدة, 
علاوة على دورها في تطوير �لمناطق و�لمدن �لتي تتمتع باإمكانات �صياحية 
لخدمة  �للازمة  و�لت�صهيلات  �ل�صا�صية  �لبُنى  مر�فق  توفير  خلال  من 
�ل�صياحية  �لتنمية  على  ويترتب  �ل�صو�ء,  على  و�لمو�طنين  �ل�صائحين 

و�لثقافية  و�لجتماعية  �لقت�صادية  �لتنموية  �لتاأثير�ت  من  مجموعة 
ويمكننا  �لم�صتقبلة(,  )�لدول  �ل�صياحي  �لمق�صد  في  و�ل�صيا�صية  و�لبيئية 

ت�صليط �ل�صوء عليها باإيجاز كما ياأتي:
1ــ  �لتنمية �ل�صياحية و�لتنمية �لقت�صادية: 

تلعب �لتنمية �ل�صياحية دور� �أ�صا�صيا في �لتنمية �لقت�صادية حيث يوؤثر 
�ل�صناعات  ورو�ج  �قت�صاد  على  مبا�صر  ب�صكل  �ل�صياحة  �صناعة  رو�ج 
و�لأن�صطة �لمرتبطة ب�صناعة �ل�صياحة, فالإنفاق على �لخدمات و�ل�صلع 
�لمرتبطة ب�صناعة �ل�صياحة يوؤدي �إلى �نتقال �لأمو�ل من جيوب �ل�صائحين 
�إلى جيوب �أ�صحاب هذه �لخدمات و�ل�صلع �لم�صتغلين بها فيتفرع عن هذ� 

�لنتقال للاأمو�ل �صل�صلة �أخرى من �لأنفاق .
2 - �لتنمية �ل�صياحية م�صدر للعملات �ل�صعبة:

التنمية السياحية 
وارتباطها بالتنمية الاقتصادية

�أ.د . يو�صف حبو�ض نز�ل / ق�صم �لجيولوجيا و�لجيوفيزياء - جامعة �لملك �صعود

مقالات

التنمية السياحية 
وارتباطها بالتنمية الاقتصادية
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اإلى  المباع  ال�شياحي  المنتج  بيع  قيمة  هو  ال�شياحي  الن�شاط  ناتج  اإن 
�أعد�د �ل�صائحين �لمنتمين عادة لدول �أخرى, و�لذين يدفعون بالعملات 
�ل�صعبة, نظير �إ�صباع رغباتهم �ل�صياحية �صو�ء كانت ثقافية �أو ترفيهية 
م�صادر  من  م�صدرً�  تعتبر  �ل�صياحة  فاإن  لذ�  �لخ,  بيئية..  �و  علمية  �و 
على  تاأثيرها  بحجم  �لقت�صادية  �أهميتها  فتقا�ض  �لأجنبي  �لدخل 
ميز�ن مدفوعات �لدول, وهذ� �لميز�ن يمثل قيدً� مزدوجاً منظماً لكافة 
ال�شياحي  والن�شاط  العالم،  دول  و�شائر  المعنية  الدولة  بين  المعاملات 
و�لمعاملات  و�لتاأمين  كالملاحة  �لمنظورة  �لمعاملات غير  يمثل جزءً� من 

�لبنكية...�لخ.
3 - �لتنمية �ل�صياحية وقدرتها على زيادة مو�رد �لخزينة �لعامة للدولة:  
�لتالية: �لمو�رد  من  ت�صتفيد  �ل�صياحية  للدولة  �لعامة  �لخز�نة   �إن 

زيادة ح�صيلتها من �ل�صر�ئب �لمختلفة مثل:
ــ �ل�صر�ئب على �لمو�د �لغذ�ئية.

�ل�صياحية عموما. و�لم�صروعات  و�ل�صناعية  �لتجارية  �لأرباح   ــ �صر�ئب 
دخول  بتز�يد  ح�صيلتها  تتز�يد  �لتي  �لدخول  �صر�ئب  ــ 
�ل�صياحة. ب�صناعة  �لمت�صلة  �لأعمال  بكافة  �لم�صتغلين   و�أرباح 
 ــ ر�صوم �لتر�خي�ض بمز�ولة �لمهن و�لأعمال �لمت�صلة ب�صناعة �ل�صياحة.
�لخ.  .. و�لبريد  و�لت�صالت  و�لمياه  �لكهرباء  خدمات  تقديم  ر�صوم   ــ 

ــ ر�صوم �لملاحة �لبحرية »ر�صو �ل�صفن �ل�صياحية( في �لمو�نئ.
4 - �لتنمية �ل�صياحية وقدرتها على �مت�صا�ض �لبطالة:

تعمل �لتنمية �ل�صياحية على خلق فر�ض عمالة متعددة �صو�ء في �لقطاع 
�صركات  �لفنادق,  �لمطاعم,  �ل�صياحة,  �صركات  مثل  نف�صه  �ل�صياحي 
�لنقل �ل�صياحي, محلات بيع �لهد�يا, محلات بيع �لم�صنوعات �لتقليدية 

�ليدوية( �أو في �لأن�صطة و�لقطاعات �لتقليدية .. �لخ
٥ - �لتنمية �ل�صياحية و�لتنمية �لجتماعية: 

 - تعمل على رفع م�صتوى معي�صة �لمجتمعات و�ل�صعوب وتح�صين نمط حياتهم.
-تعمل على خلق و�إيجاد ت�صهيلات ترفيهية وثقافية لخدمات �لمو�طنين 

�إلى جانب �لز�ئرين. 
 - ت�صاعد على تطوير �لأماكن و�لخدمات �لعامة بدولة �لمق�صد �ل�صياحي.

- ت�صاعد على رفع م�صتوى �لوعي بالتنمية �ل�صياحية لدى فئات و��صعة 
من �لمجتمع.

- تنمي لدى �لمو�طن �صعوره بالنتماء �إلى وطنه وتزيد من فر�ض �لتبادل 
�لثقافي و�لح�صاري بين كل من �لمجتمع �لم�صيف و�لز�ئر.

6 - �لتنمية �ل�صياحية و�لتنمية �لثقافية:
- تعمل على تنمية �لوعي �لثقافي لدى �لمو�طنين.

- توفر �لتمويل �للازم للحفاظ و�صيانة �لتر�ث للمباني وللمو�قع �لأثرية 
و�لتاريخية.

بين  و�لمعلومات  و�لخبر�ت  �لثقافات  تبادل  عملية  تنمية  على  تعمل   -
�أن نطلق عليه م�صلح »�لحو�ر  �ل�صائح و�لمجتمع �لم�صيف, و�لذي يمكن 

بين �لح�صار�ت«.
٧ - �لتنمية �ل�صياحية و�لتنمية �لبيئية:

تطورً�  �أحدثت  �ل�صياحية  �لتنمية  تولدت عن  �لتي  �لبيئية  �لتاأثير�ت  �إن 
�لطبيعي  و�لتر�ث  و�لماء  كالتربة  �لمختلفة  �لبيئية  �لعنا�صر  في  كبيرً� 
و�لح�صاري نتيجة �لهتمام بها وحمايتها و�لمحافظة عليها �صد �لتلوث 
وذلك  و�لمائية,  و�لبرية  �لنباتية  �لأحياء  و  و�لبحار  و�لمائي  �لهو�ئي 

لتحقيق تنمية �صياحية م�صتد�مة.
�لبيئة  على  �لمحافظة  على  وتعمل  �لمنتزهات  �إن�صاء  على  ت�صاعد   -

وحمايتها.
 -  تحقيق �إد�رة جيدة للنفايات للتخل�ض منها ب�صكل علمي �صليم.

-  تزيد من �لوعي �لبيئي لدى �أفر�د �لمجتمع �لم�صيف.
-  �لتاأثير�ت �لناجمة عن �ل�صياحة و�لفر�ض �لتي تتيحها:

- ت�صمل �لتاأثير�ت �ل�صلبية لل�صياحة على �لبيئة ما يلي:
 ) �أ( �نبعاث غاز�ت �لدفيئة و�لملوثات �لأخرى .

)ب( �إقامة مر�فق �صياحية في �لبيئات �لح�صا�صة مما يوؤدي �إلى �لتدهور 
�لمادي للاأر��صي .

غير  �لمو�رد  ��صتخد�م  �إلى  يوؤدي  مما  �ل�صياحية  �لمر�فق  ت�صغيل  )ج( 
�لمتجددة �أو �لثمينة كالمياه �لعذبة و�أنو�ع �لوقود �لأحفوري .

�أي�صا  بها  ت�صهم  �أن  لل�صياحة  يمكن  �لتي  �لطرق  من  �لعديد  هناك   -
�إ�صهاماً �إيجابياً في �لبيئة ويحدث ذلك على مدى بعيد نتيجةً للتاأثير�ت 

�لجتماعية و�لقت�صادية وهي ت�صمل:
) �أ ( توفير م�صدر مبا�صر للدخل �للازم للمحافظة على �لبيئة.

)ب( توفير م�صدر للدخل للمجتمعات �لمحلية .
و�لثقافية  �لجتماعية  و�لقيمة   , �لبيئية  بالجودة  �لوعي  تعميق  )ج( 
�لمترتبة على ذلك فيما بين �لز�ئرين و�لمجتمعات �لم�صيفة مما يزيد من 

�لهتمام و�لدعم.

مقالات
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مقالات

    تم طرح �لمناهج �لمطورة لمادة علم �لأر�ض في �لتعليم �لعام في �لمملكة 
�لعربية �ل�صعودية �ل�صنة �لما�صية 1432 / 1433 هـ لل�صف �لثاني 
ثانوي طبيعي , ولل�صف �لثالث ثانوي هذ� �لعام 1433 / 1434 
�لعبيكان  �صركة  مع  وبالتعاون  �لأمريكية  ماجروهل  �صركة  قبل  من  هـ 

للاأبحاث و�لتطوير . 
      وقد تم �إعد�د دورة تدريبية لمعلمي مادة علم �لأر�ض على م�صتوى 
, عقدت  �لمطورة  �لمناهج  �آلية  لتو�صيح  �أيام  �أربعة  لمدة  �لريا�ض  مدينة 
�لأولى في مركز �لتدريب �لتربوي بالغرب و�لثانية في مد�ر�ض �لريا�ض 
ومن  �لريا�ض  مدينة  في  �لأر�ض  علم  معلمي  معظم  ح�صرها   , �لأهلية 

خلال هذه �لدور�ت و�لزيار�ت �ل�صفية �لتي قمت بها لبع�ض �لمعلمين في 
الفترة الما�شية ، تم ملاحظة بع�ض النقاط ال�شلبية نذكرها هنا ب�شكل 

مخت�صر جدً� في ق�صمين: 
�أولً : كتاب علم �لأر�ض �لمطور :

�أكثر من ح�صة و�حدة  �لى  و�لثالث يحتاج  �لثاني  �ل�صفين  �لمنهج لكلا 
يناق�ض ويحث طلابه  و  يبدع  �أن  ي�صتطيع  ل  �لمعلم  �أن  �لأ�صبوع حيث  في 
�لمنهج  عليها  بني  و�لتي  �لحديثة  بالطريقة  و�لملاحظة  �ل�صتنتاج  على 
�أ�صبوعيا  وهي �لطريقة �لبنائية و ��صلوب �ل�صتق�صاء في ح�صة و�حدة 
فقط قد تكون –  وللاأ�صف �ل�صديد – من �لح�ص�ض �لأخيرة في �لجدول 

�لمدر�صي .
قلة �لتجهيز�ت �لمتوفرة في �لمد�ر�ض , حيث ل يوجد مجاهر متخ�ص�صة 
توفر  قلة  وكذلك   ) �لم�صتقطب  �لمجهر   ( و�لمعادن  �ل�صخور  لدر��صة 
�لعينات �ل�صخرية و�لمعدنية و�لأحافير ب�صكل كبير , وكذلك عدم وجود 
�لمناهج  قبل طرح  توفيرها  , كان يجب  �لأر�ض  لعلم  �أماكن مخ�ص�صة 

�لمطورة .
و�لمتعارف  �ل�صائعة  �لجيولوجية  �لم�صطلحات  بع�ض  تعريب  في  �لإخفاق 

عليها لدى معلمي �لمادة .
بح�صة  تدري�صها  يتم  لمادة  خا�صة  �لم�صاحبة  �لعملية  �لتجارب  كثرة 

و�حدة فقط .
ثانياً : معلمي �لمادة �لمتخ�ص�صون :

قلة �لد�فعية لدى �أغلبية معلمي علم �لأر�ض للتدري�ض بالطرق �لحديثة 
) �لنظرية �لبنائية , �ل�صتق�صاء , حل �لم�صكلات .... ( و�عتمادهم على 

�لطرق �لتي تعتمد على �لحفظ و�لتلقين فقط  .
كتاب  في  �لموجودة   - �لب�صيطة   - �لعلمية  للتجارب  �لكثيرين  تهمي�ض 

�لطالب �أو كتاب �لتجارب �لعملية .
قلة ��صتخد�م م�صادر �لتعلم و�لمختبر لإي�صال �لمعلومة وتو�صيحها ب�صكل 

كاف للطالب.
�عتماد بع�ض �لمعلمين على �لتح�صير �لجاهز وتهمي�صهم لدليل �لمعلم مع 

�أهميته �لكبيرة في تو�صيح �لمطلوب من �لمعلم لكل در�ض.
طرح  لدى  طبيعية  تعد  و�لتي  �ل�صابقة  �ل�صلبيات  من  �لكثير  وجود  مع 
�أن  ��صتطاعو�  متميزين  معلمين  �لحمد  ولله  فلدينا  جديد  منهج  �أي 
يتغلبو� باإ�صر�رهم وحر�صهم وتفانيهم على �لكثير من �ل�صعوبات �لتي 
و�جهتهم في تدري�ض �لمناهج �لمطورة لعلم �لأر�ض , بل �إن �لبع�ض �أبدع 
�لمتوفرة  �لإمكانات  قلة  مع  لطلابه  �لطرق  ب�صتى  �لمعلومة  تو�صيل  في 
لديه علماً �أن �إد�رة �لمناهج بوز�رة �لتربية و�لتعليم قامت خلال �لفترة 
�لما�صية بمر�جعة وتدقيق �صامل لمنهج علم �لأر�ض �صوف يرى �لنور �إن 

�صاء �لله قريباً .

معلمي علوم الأرض 
و المناهج المطورة

في وزارة التربية والتعليم 
�إعد�د �لأ�صتاذ  وليد بن عبد �لملك �آل �ل�صيخ

م�صرف علم �لأر�ض باإد�رة �لتربية و�لتعليم بمنطقة �لريا�ض
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إصدادرات

An Introduction to the Study 
of Mineralogy
Editor:  Cumhur Aydinalp 

Earthquake Research and 
Analysis - New Frontiers in 
Seismology 
Editor:  Sebastiano D'Amico

Remote Sensing of Planet 
Earth
Editor: Yann Chemin

Seismic Waves - Research 
and Analysis 
Editor:  Masaki Kanao

 

Petrology - New Perspectives 
and Applications
Editor Ali Ismail Al-Juboury

Updates in Volcanology - A 
Comprehensive Approach to 
Volcanological Problems
Editor: Francesco Stoppa

إصدارات جيولوجية حديثة
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مؤتمرات دولية قادمة في مجالات علوم الأرض والبيئة  
http://www.conference-service.com/ لمزيد من المعلومات الدخول إلى موقع

مؤتمرات

•	 EGU/SM1.5/ERE5.2 — European 
Geosciences Union

•	 Dates 07 Apr 2013 → 12 Apr 2013 
•	 Location Vienna, Austria 

web link http://meetingorganizer.copernicus.
org/EGU2013/session/12568

•	 SSA — 2013  Seismological Society of 
America (SSA) Annual Meeting

•	 Dates17 Apr 2013 → 19 Apr 2013 
•	 Location Salt Lake City, Utah, United 

States 

web link http://www.seismosoc.org/meetings/
index.php#2013

•	 Meeting of the Americas
•	 Dates14 May 2013 → 17 May 2013 
•	 Location Cancun, Mexico 

web link http://moa.agu.org/2013/

•	 The 13th International Geo-Conference 
SGEM

•	 Dates16 Jun 2013 → 22 Jun 2013
•	 Location Varna, Bulgaria 

web link http://www.sgem.org/

•	 ICGSE 2013 — International Conference 
on Geological Sciences and Engineering

•	 Dates08 Jul 2013 → 09 Jul 2013 
•	 Location London, United Kingdom 

web link http://www.waset.org/
conferences/2013/london/icgse/

•	 IAVCEI 2013 General Assembly: 
Forecasting Volcanic Activity

•	 Dates 20 Jul 2013 → 24 Jul 2013  
•	 Location Kagoshima, Japan 

Weblinkhttp://www.iavcei2013.com/

•	 Goldschmidt 2013
•	 Dates 25 Aug 2013 → 30 Aug 2013 
•	 Location Florence, Italy 

web link http://goldschmidt.info/2013/program/
programViewThemes

•	 2013 AGU Fall Meeting
•	 Dates09 Dec 2013 → 13 Dec 2013  
•	 Location San Francisco, Calif., United 

States 
web link http://www.agu.org/meetings/

•	 2013 AGU Fall Meeting
•	 Dates 15 Dec 2013 → 19 Dec 2013  
•	 Location San Francisco, Calif., United 

States 

web link http://www.agu.org/meetings.shtml
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موؤخرً�  �لأر�ض  لعلوم  �ل�صعودية  �لجمعية  عملت 
يتنا�صب  بما  �لإلكتروني  موقعها  تطوير  على 
��صتحد�ث  جرى  حيث  �لأع�صاء  متطلبات  مع 
ي�صهل على  �لموقع مما  �لإلكتروني من  �لت�صجيل 
 , �لخا�صية  بهذه  �لتمتع  بال�صتر�ك  �لر�غبين 
��صتحد�ثها  تم  �أخرى  خدمات  �إلى  بالإ�صافة 
�لجمعية  بين  �لتو��صل  و�صهولة  �لمهتمين  لخدمة 
هو  كما  فاإنه  �لت�صجيل  كيفية  وعن   . و�أع�صائها 
طريق  عن  �لدخول  يتم  �ل�صورة  في  مو�صح 
�لإلكتروني  �لجمعية  موقع  على  �لبحث  محرك 

على �لر�بط : 
/http://www.geoscience.org.sa/ar

�إلى  فورً�  لتنتقل  )�لت�صجيل(  �ختيار  ثم  ومن 
�لجمعية  ح�صاب  تخ�ض  �لتي  �لبينات  �صفحة 
�لبنكي وخانة معلومات من يرغب في �ل�صتر�ك 
, ثم تعبئ �لمعلومات بالكامل وقبل �لإر�صال يجب 
مبلغ  ب�صد�د  �لخا�ض  �لبنكي  �لإي�صال  �رفاق 
�أنه  علماً   , فورً�  �لع�صوية  �عتماد  ليتم  �لع�صوية 
في حالة لم يتم �رفاق �لي�صال  �لبنكي في خانة 

) �لمرفقات ( لن يتم تفعيل �لع�صوية .

تطوير موقع الجمعية السعودية لعلوم الأرض واستحداث 
آلية التسجيل الإلكتروني

أخـــــبـــــــار
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إصدادرات


